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Kakovost zraka v soli kot zdravstveni problem

8 ur/dan
do 8. leta starosti

do 20. leta starosti

3,7 milijona/leto

mozganska kap in
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cas prezivet v soli

intenziven razvoj in rast pljuc

nadaljnja rast pljuc

smrti zaradi slabe kakovosti notranjega zraka

najpogostejsa vzroka smrti, pripisljiva slabi
kakovosti notranjega zraka



Razvoj modela za napovedovanje izpostavljenosti onesnazZilom v
notranjem zraku v Solah in priprava z dokazi podprtih ukrepov za
nacrtovanje uCinkovitega naravnega prezracevanja ucilnic

(V3-1904)



Raziskava o prezracevalnih navadah, 2020

2019/2020 Solsko leto

vseh 454 vkljucene osnovne sole

78,2 % odzivnost osnovnih sol
3. razred opazovana enota

uciteljica in hisnik izpolnjevalec anketnega vprasalnika
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Povprecni skupni €as prezraCevanja ucnilnce na dan.
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Nacin prezracevanja ucilnice.

DelezZ [%]
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Opis modela

* Vhodni podatki za pripravo modela
* Tehnicne lastnosti ucCilnice
* Zunanje okolje
* Notranje okolje
Stevilo oseb v uéilnici in tvorba CO,
Naravno prezracevanje ucilnice

* Uporabljeno orodje

.lr: GALICIC, An. Napoved izpostvljenosti onesnazilom zraka na osnovi modeliranja
vrednosti ogljikovega dioksida v zraku ucilnic osnovnih Sol: doktorska disertacija.
Ljubljana: [K. Galici¢], 2024. XII, 94 str, [22] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 203732483]




Opis modela

Primerjava med izmerjenimi in modeliranimi vrednostmi C02<
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Opis modela

* Analiza uporabnosti pripravljenega modela za napovedovanje
spreminjanja kemijskih in fizikalnih onesnazil v ucilnici

. Uc¢ilnica 1 Ucilnica 2
Onesnazilo —— - — -
Pearsonov Kkorelacijski koeficient | p-vrednost Pearsonov korelacijski koeficient | p-vrednost
PM, 0,531 zmerna korelacija <0,001 0,226 Sibka korelacija 0,104
PM, ; 0,625 zmerna korelacija <0,001 0,500 zmerna korelacija <0,001
PM,, 0,374 Sibka korelacija 0,005 0,192 neznatna Korelacija 0,167
VOC 0,559 zmerna korelacija <0,001 0,320 Sibka korelacija 0,019

.lr: GALICIC, An. Napoved izpostvljenosti onesnazilom zraka na osnovi modeliranja
vrednosti ogljikovega dioksida v zraku ucilnic osnovnih Sol: doktorska disertacija.
Ljubljana: [K. Galici¢], 2024. XII, 94 str, [22] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 203732483]



Opis modela

* Scenariji prezracevanja ucilnic
* Naravno prezracevanje

Sezona Scenarij Nacin zracenja med poukom Nacin zracenja med odmorom
_ A brez vsa okna na kip
Kurilna , -
B brez polovica oken na steZaj
sezona -
C brez vsa okna na stezaj
(oktober- ; ” T : : .
, D 1. in 2. Solska ura brez zracenja, 3., 4. in 5. | polovica oken na stezaj
april) y :
Solsko uro eno okno na kip
, E 1. in 2. Solska ura brez zracenja, 3., 4. in 5. | polovica oken na stezaj
Nekurilna y . :
Solsko uro polovica oken na kip
sezona — , -
(mai F 1 okno na steZaj polovica oken na steZaj
G polovica oken na steZaj polovica oken na steZaj
september) - — —
H polovica oken na steZaj vsa okna na stezaj

.lr: GALICIC, An. Napoved izpostvljenosti onesnazilom zraka na osnovi modeliranja
vrednosti ogljikovega dioksida v zraku ucilnic osnovnih Sol: doktorska disertacija.
Ljubljana: [K. Galici¢], 2024. XII, 94 str, [22] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 203732483]



Opis modela

* Ovrednotenje izpostavljenosti CO, po izbranih scenarijih
prezracevanja ucilnic

Vplivi na zdravje in pocutje uporabnikov Razred kakovosti IDA za
Razred Vrednost CO, prostora (Wisconsin department of health vrednosti CO, v prostoru v
services, 2018) Sloveniji (EN 13779:2007)*
IDA 1 (<800
1. razred <1.000 ppm / ( ppm)

IDA 2 (800-1000 ppm)
zaspanost, pritozbe zaradi slabe kakovosti zraka v IDA 3 (1.000-1.400 ppm)

2. razred 1.000 ppm—2.000 ppm prostoru IDA 4 (>1.400 ppm)
glavobol, zaspanost in obcutek zadusljivega zraka,

3. razred 2.000 ppm-5.000 ppm lahko tudi zmanj$ana zbranost, izguba pozornosti, /
povecan sréni utrip in rahla slabost

4. razred >5.000 ppm mozen pojav toksi¢nega ucinka /

.lr: GALICIC, An. Napoved izpostvljenosti onesnazilom zraka na osnovi modeliranja
vrednosti ogljikovega dioksida v zraku ucilnic osnovnih Sol: doktorska disertacija.
Ljubljana: [K. Galici¢], 2024. XII, 94 str, [22] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 203732483]



Rezultati

* Analiza spreminjanja vrednosti CO, po izbranih scenarijih
prezracevanja ucilnic — naravno prezracevanje

.lr: GALICIC, An. Napoved izpostvljenosti onesnazilom zraka na osnovi modeliranja
vrednosti ogljikovega dioksida v zraku ucilnic osnovnih Sol: doktorska disertacija.
Ljubljana: [K. Galici¢], 2024. XII, 94 str, [22] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 203732483]
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Cas izpostavljenosti vrednostm CO, nad 1000 ppm v delezu asa v sezoni za posamezne scenarije glede na zaetno stanje

zraka v ucilnici in sezono.
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Zakljucki

* Izpostavljenost ucencev CO, v kurilni sezoni ne glede na scenarij
prezracevanja dosega vrednosti, ki lahko povzrocajo vplive na zdravje in
pocutje vec kot polovico casa pouka, razen v primeru majhne ucilnice z
naravnim prezracevanjem po scenarijih C in D.

.lr: GALICIC, An. Napoved izpostvljenosti onesnazilom zraka na osnovi modeliranja
vrednosti ogljikovega dioksida v zraku ucilnic osnovnih Sol: doktorska disertacija.
Ljubljana: [K. Galici¢], 2024. XII, 94 str, [22] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 203732483]



Zakljucki

* Pomemben vpliv pri izboljsanju
kakovosti zraka v ucilnici:
e zraCenje pred poukom,

e zracenje med vsemi odmori,
daljse zracenje med odmorom za
malico,

* zracenje z vsaj enim odprtim
oknom na steza,j.

* Upostevanje prometnih konic
(Sole v mestih).

e Upostevanje smernic NUJZ.

.lr: GALICIC, An. Napoved izpostvljenosti onesnazilom zraka na osnovi modeliranja
vrednosti ogljikovega dioksida v zraku ucilnic osnovnih Sol: doktorska disertacija.
Ljubljana: [K. Gali¢i¢], 2024. XII, 94 str, [22] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 203732483]
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