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• HBM-GV za splošno populacijo in poklicno izpostavljene odrasle 

osebe: koncentracija kemikalije ali njenih presnovkov v človeških 

tekočinah ali tkivih, pri kateri glede na trenutno znanje ni 

tveganja za pojav negativnih učinkov za zdravje:

⚬ splošna populacija → dolgoročna izpostavljenost,

⚬ delavci → izpostavljenost preko celotne delovne dobe

• kemikalije brez praga učinka (genotoksične rakotvorne snovi) → 

HBM ekvivalenti izpostavljenosti za tveganje raka (angl. “HBM 

Exposure Equivalents for Cancer Risk”; HBM-EECR)
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*Apel P, Rousselle C, Lange R, Sissoko F, Kolossa-Gehring M, Ougier E (2020) Human biomonitoring initiative 

(HBM4EU) - Strategy to derive human biomonitoring guidance values (HBM-GVs) for health risk assessment. 
International Journal of Hygiene and Environmental Health 230, 113622 *NOAEL: odmerek brez opaznega škodljivega učinka, BMD: mejni odmerek
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*BfR (Nemški zvezni inštitut za oceno tveganja): DEHP (bis (2-etilheksil) ftalat) kot predstavnik vseh ftalatov
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*Apel P, Rousselle C, Lange R, Sissoko F, Kolossa-Gehring 

M, Ougier E (2020) Human biomonitoring initiative (HBM4EU) 
- Strategy to derive human biomonitoring guidance values 

(HBM-GVs) for health risk assessment. International Journal 

of Hygiene and Environmental Health 230, 113622
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*TDI: dopustni dnevni vnos,

**5cx-MEPTP: mono-2-etil-6-karboheksil tereftalat, 5OH-MEHTP: 5-hidroksi-2-etilheksil tereftalat 

***UBA: Nemška zvezna agencija za okolje

****MW: molekulska masa

Š



• kritični učinek in PoD za splošno populacijo 

= NOAEL za zmanjšano pridobivanje 

telesne teže pri podganah = ADI 0,0012 

mg/kg tm/d za γ-cihalotrin (EFSA 2014)

• kritični učinek in PoD za splošno 

populacijo = NOAEL za 

reprotoksičnost pri podganah,

• endokrini potencial,

• TRV = 0,679 mg/kg tm/d

µ

*metabolit cihalotrina: Cis-3-(2-kloro-3,3,3-trifluoroprop-1-enil)-2,2-dimetilciklopropankarboksilna kislina,

** 2-(4-amino-2-hidroksibenzoil) benzojska kislina (AHB) in 2-(4-(etilamino)-2-hidroksibenzoil) benzojska kislina (EHB),

*** Ftalati: metabolita DEHTP (di(2-etilheksil) tereftalat): 5cx-MEPTP  (mono-2-etil-6-karboheksil tereftalat), 5OH-MEHTP (5-hidroksi-2-etilheksil tereftalat) // 

metabolita DINP (diizononil ftalat): OH-MINP (monohidroksi izononil ftalat) in MCIOP  (monokarboksi izononil ftalat)

µ

• kritični učinek in PoD za splošno 

populacijo = NOAEL za razvojno 

nevrotoksičnost pri podganah = 

ADI 0,025 mg/kg tm/d (EFSA 2013)

• kritični učinek in PoD za splošno populacijo = NOAEL 

za spremembe na mrežnici in nosnih školjkah pri 

podganah = TDI 1 mg/kg tm/d (EFSA 2008),

• metabolita: 5cx-MEPTP in 5OH-MEHTP

• kritični učinek in PoD za splošno 

populacijo = NOAEL za razvojno 

toksičnost pri podganah,

• metabolita AHB in EHB**

µ

• kritični učinek in PoD za splošno 

populacijo = NOAEL za nefro- in 

hepatotoksičnost pri podganah = 

TDI 0,15 mg/kg tm/d (EFSA 2005),

• metabolita: OH-MINP in MCIOP



• posodobitev trenutne HBM-EECR, ki ni skladna z 

evropskimi cilji (zaščita pred rakotvornimi učinki),

• kritični učinek za delavce: pojav  pljučnega raka,

• delavci v procesih kromiranja izpostavljeni 

predvsem vodotopnim oblikam, varilci pa slabo 

topnim oblikam Cr (VI)
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• kritični učinek in PoD za splošno populacijo = BMDL10* za 

reprotoksičnost = TDI 13 µg/kg tm/d (EFSA 2020),

• opredeljen le razpon vrednosti HBM-GV (variabilnosti glede na 

način vnosa (na tešče/s hrano), obliko Ni (v hrani vezava v 

organske komplekse - BAV/BAC**),

• ktirični učinek za delavce = pojavljanje raka nosnih in obnosnih 

votlin ob vdihavanju = OEL* za vodotopne Ni spojine = 0.03 

mg/m3 vdihanega prahu, OEL za slabo topne Ni spojine ni bilo 

možno opredeliti (pod nacionalnimi referenčnimi vrednostmi)

• kritični učinek in PoD za 

splošno populacijo in za 

delavce = NOAEL za 

kognitivne in motorične 

učinke
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*BMDL: referenčni odmerek pri spodnji meji zaupanja,

**BAC/BAV: biodostopnost/biorazpoložljivost,

***OEL: mejna vrednost za poklicno izpostavljenost
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