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Predstavitev komponent in 
dodatnih storitev v okviru 
CRPP



Izhodišča za 
izvedbo projekta
OBSTOJEČA ARHITEKTURA CRPP PRINAŠA POMANJKLJIVOSTI, KI 
USTVARJAJO TEHNIČNI DOLG, DOLGOROČNO VPLIVAJO NA 
ZMOGLJIVOSTI, FLEKSIBILNOST IN PRILAGAJANJE NENEHNIM 
SPREMEMBAM. S TEM SE POVEČUJE BREME VZDRŽEVANJA 
SISTEMA, OVIRA NADALJNJI RAZVOJ IN ZMANJŠUJE UČINKOVITO 
UPORABO PODATKOV



Potrebe 
zdravstvenega 
sistema
• Dostop do kliničnih podatkov posameznikov in analiz v 

realnem času. 

• Standardizacija zdravstvene dokumentacije, prehod na 
elektronsko vodenje vse zdravstvene dokumentacije. 

• Povezava med različnimi zbirkami podatkov v RS. 

• Aktivno vključevanje posameznikov v procese zdravljenja 

• Povezava sistemov s kliničnimi podatki v EU. 

• Uporaba mobilnih naprav 

• Zbiranje in analiza podatkov za potrebe javnega zdravja.



Kako naprej
KLJUČNE PREDPOSTAVKE 
NADALJNJEGA PROCESA 
DIGITALIZACIJE ZDRAVSTVA

• Tehnološka nadgradnja CRPP (od infrastrukture za izmenjavo 
podatkov do digitalne zdravstvene platforme 

• Zagotovitev tehnološke infrastrukture, ki bo omogočala nadaljnji 
razvoj (strojna in sistemska programska oprema, oblak, omrežje).  

• Akreditacija in certifikacija gradnikov ekosistema (aplikacije, mobilne 
naprave, diagnostične naprave). 

• Organizacija in upravljanje eZdravja – vzpostavitev CIZ s 
kompetentnimi kadri (medicinska informatika). 

• Zakonodaja, ki omogoča sekundarno uporabo podatkov za nove 
raziskave.



CRPP 2.0
OD SISTEMA ZA IZMENJAVO PODATKOV (HIE) DO 
DIGITALNE ZDRAVSTVENE PLATFORME



CRPP 1.0
TEHNOLOŠKI DOLG IN 
POMANJKLJIVOSTI CRPP 1.0

• Tehnološke omejitve (SOAP webservices, SAML avtentikacija) 

• Nestandardizirani in od ponudnika odvisne podatkovne strukture 

• Dostop in vpogled do dokumentacije je na voljo le preko API-ja in 
kot tak prepuščen različnim implementacijam različnih 
programskih rešitev 

• Avtentikacija in avtorizacija je omejena le na vloge uporabnikov 
ne pa tudi na podlagi atributov in podatko 

• V okviru obstoječega CRPP je na voljo velika količina informacij 
in dokumentov, od katerih jih je veliko v nestrukturirani obliki 
(free text) in v nestrukturiranih dokumentih (pdf-ji). 



CRPP 2.0
DIGITALNA ZDRAVSTVENA 
PLATFORM

• Standardizirani in od ponudnika neodvisen podatkovni 
nivo (podatkovni modeli: openEHR, HL7 FHIR). 

• Odprti integracijski in storitveni vmesniki (openAPI) za 
podporo razvoja 

• Napredno upravljanje ter dostop do zdravstvenih 
podatkov pacienta 

• Vzpodbuja modularni pristop k razvoju naslednje 
generacije informacijskih rešitev in aplikacij  

• Uporaba AI / ML tehnologij za zagotavljanje ključnih 
informacij kliničnim uporabnikom
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CRPP 2.0
TEHNOLOŠKA NADGRADNJA 
CENTRALNIH  KOMPONENT CRPP/IH 
INFRASTRUKTURE 

• Vzpostavitev novega registra demografskih in statusnih podatkov 
pacientov (RDSP) ter pripadajočega aplikacijskega vmesnika, 
temelječega na standardu FHIR, 

• Vzpostavitev aplikacijskih vmesnikov za povezovanje s CRPP (Open 
API), ki bo temeljil na REST tehnologiji, 

• Podpora avtentikacijskega mehanizma oAuth vključno z 
naprednimi mehanizmi kontrole dostopa (ABAC), 

• Vzpostavitev elementov za lažje iskanje podatkov in izboljšanje 
uporabniške izkušnje (pregledovalnik dokumentov, iskanje po 
prostem besedilu, pregledovalnik podatkovnih struktur).



RDSP
REGISTER STATUSNIH IN 
DEMOGRAFSKIH PODATKOV O 
OSEBAH

• Sinhronizirani in harmonizirani podatki iz različnih primarnih virov 
(CRP, GURS, ZZZS, NIJZ, MVI) 

• Enotni, glavni in verificiran vir podatkov o pacientih in s pacienti 
povezanimi statusnimi podatki v Sloveniji 

• Temelji na HL7 FHIR R4 

• Profilirani viri: Patient, RelatedPerson, Organization, Location 
HealthcareService, Practitioner, PractitionerRole, Coverage, 
Group, CareTeam, Consent 

• Napredna politika dostopa z uporabo ABAC komponente 

• Celovita revizijska sled 

• Zagotavljanje storitev sinhronizacije (data streaming) za federirano 
razporeditev, ki zagotavlja ažurne sinhronizirane podatke o pacientih.



RDSP
FHIR VIRI IN 
SPECIFIKACIJA

• RDSP vsebuje naslednje generične (out-of-
the-box) HL7 FHIR vire (resources), ki so 
združeni v sklop Administration module 
(http://hl7.org/fhir/administration-
module.html). 

• Patient: http://hl7.org/fhir/R4/patient.html 

• Location: http://hl7.org/fhir/R4/location.html 

• Practitioner: http://hl7.org/fhir/R4/
practitioner.html 

• PractitionerRole: http://hl7.org/fhir/R4/
practitionerrole.html 

• HealthcareService: http://hl7.org/fhir/R4/
healthcareservice.html 

• Organization: http://hl7.org/fhir/R4/
organization.html 

• RelatedPerson: http://hl7.org/fhir/R4/
relatedperson.html 

• Group: http://hl7.org/fhir/R4/group.html 

• CareTeam: http://hl7.org/fhir/R4/
careteam.html 

• Podrobna specifikacija in dokumentacija HL7 
FHIR: http://hl7.org/fhir/R4/index.html 

http://hl7.org/fhir/R4/careteam.html
http://hl7.org/fhir/R4/careteam.html
http://hl7.org/fhir/R4/careteam.html


RDSP
FHIR VIRI IN PROFILI

• Vsi zgoraj navedeni osnovni FHIR viri Profilirani - prilagoditev  
standardnih FHIR virov specifičnim potrebam implementacije. 

• Profili dostopni na https://simplifier.net/rdsp-si 

https://simplifier.net/rdsp-si


RDSP
VMESNIK ZA DOSTOP DO 
PODATKOV - API

• Standardiziran FHIR API vmesnik 

• Omogoča tudi uporabo različnih formatov zahtevkov in 
odgovorov, kot so XML ali JSON 

• Testno okolje s testnimi podatki: https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/
rest/v1/fhir/ 

• Produkcijski naslov: https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/fhir/ 

• OpenID (jwt/beaer token) avtentikacija 

• OpenAPI definicija (swagger): https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/rest/
v1/fhir/swagger-ui/index.html

https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/fhir/
https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/fhir/
https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/fhir/
https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/fhir/swagger-ui/index.html
https://rsdp-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/fhir/swagger-ui/index.html


RPPE Call RSDP Call

FindPerson {{baseURL}}/Patient/?identifier=urn:zzzs:zzzsid|903001782

FindPersonBasic {{baseURL}}/Patient/?
_elements=identifier,name,address,telecom&identifier=urn:zzzs:zzzsid|903001782

FindSelfData {{baseURL}}/Patient/?identifier=urn:zzzs:zzzsid|903001782

getZZZSSelfData {{baseURL}}/Patient/?_elements=generalPractitioner&identifier=urn:zzzs:zzzsid|
903001782

FindParentData {{baseURL}}/Patient?identifier=urn:zzzs:zzzsid|
041947627&_revinclude=RelatedPerson:patient

FindChildData {{baseURL}}/RelatedPerson?identifier=urn:zzzs:zzzsid|
033731214&_include=RelatedPerson:patient

GetZZZSIOZData {{baseURL}}/PractitionerRole?_revinclude=Patient:general-
practitioner&_elements=Patient.identifier&_id=9297.6931.5.302.1.2004-03-01

GetNewborns {{baseURL}}/Patient?
_total=accurate&birthdate=gt2023-09-01&birthdate=lt2023-10-01

GetDecesaed {{baseURL}}/Patient?_total=accurate&death-date=gt2023-09-01&death-
date=lt2023-10-01

CountDeceased {{baseURL}}/Patient?death-date=lt2020-01-01&death-
date=gt2020-02-01&_summary=count

RPPE vs 
RDSP calls
IZBOLJŠANA DOSTOPNOST DO 
PODATKOV O OSEBAH



ihAdapter 
REST API
REST API OMOGOČA 
PREPROSTO IN UČINKOVITO 
KOMUNIKACIJO MED 
APLIKACIJAMI.

• Enostavnost integracije:  REST ponuja preprost in lahek pristop k 
integraciji zaradi uporabe standardnih protokolov, kar pripomore k 
hitrejšemu razvoju. 

• Boljša berljivost: REST uporablja enostavne HTTP metode, kar 
omogoča bolj berljiv in razumljiv vmesnik, ki olajšuje vzdrževanje. 

• Manjša kompleksnost: SOAP je pogosto bolj kompleksen od REST, 
kar lahko pomeni večjo pretočnost in enostavnejšo uporabo. 

• Razširljivost: REST je prilagodljivejši in omogoča enostavnejše 
skaliranje, kar je pomembno pri povečanju obsega storitev.



ihAdapter 
REST API
REST API OMOGOČA 
PREPROSTO IN UČINKOVITO 
KOMUNIKACIJO MED 
APLIKACIJAMI.

• OpenAPI definicija: https://ihadapter-test.ih.ezdrav.si/swagger-ui/
index.html?configUrl=/v3/api-docs/swagger-config#/ 

• Testno (stage) okolje: https://ihadapter-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/ 

• Produkcijsko okolje: https://ihadapter.ih.ezdrav.si/rest/v1/

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?> 
<S:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 
    xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"> 
    <SOAP-ENV:Header> 
        <security:SecurityTokenHeader xmlns:security="http://www.mz.gov.si/
eprescription"> 
            <security:Token></security:Token> 
        </security:SecurityTokenHeader> 
    </SOAP-ENV:Header> 
    <S:Body> 
        <ns2:queryDocuments xmlns:ns2="urn:ezdravje/services:ihAdapter"> 
            <requestContext> 
                <apiVersion>2</apiVersion> 
                <application> 
                    <hostname>pk-app2p.intranet.kclj.si</hostname> 
                    <systemName>Clinical</systemName> 
                    <vendor>Better d.o.o</vendor> 
                </application> 
                <organization> 
                    <healthCareProviderIndex>50007</healthCareProviderIndex> 
                </organization> 
                <user> 
                    <externalIdentifier> 
                        <classCode>BPI</classCode> 
                        <id>10433</id> 
                    </externalIdentifier> 
                    <userGroupCode>5,10</userGroupCode> 
                    <userGroupCodingScheme>On-line ZZ</userGroupCodingScheme> 
                    <userName>sttestpk</userName> 
                </user> 
            </requestContext> 
            <patientId> 
                <classCode>KZZ</classCode> 
                <id>046565509</id> 
            </patientId> 
            <filter> 
                <status>approved</status> 
            </filter> 
            <pageSize>100</pageSize> 
        </ns2:queryDocuments> 
    </S:Body> 
</S:Envelope> 

{ 
    "requestContext": { 
        "user": { 
            "userName": "pktest", 
            "externalIdentifier": { 
                "id": "1234", 
                "classCode": "BPI" 
            } 
        }, 
        "application": { 
            "apiKey": "9631866e-dc39-4fc3-9d3e-538b5817e01b" 
        }, 
        "organization": { 
            "healthCareProviderIndex": "06001" 
        } 
    }, 
    "patientId": { 
        "id": "038871252", 
        "classCode": "KZZ" 
    }, 
    "filter": { 
        "status": [ 
            "approved" 
        ] 
    }, 
    "pageSize": 10 
} 

SOAP REST

POST {{ihAdapter}}/rest/v1/document/query/patient

https://ihadapter-test.ih.ezdrav.si/swagger-ui/index.html?configUrl=/v3/api-docs/swagger-config#/
https://ihadapter-test.ih.ezdrav.si/swagger-ui/index.html?configUrl=/v3/api-docs/swagger-config#/
https://ihadapter-test.ih.ezdrav.si/swagger-ui/index.html?configUrl=/v3/api-docs/swagger-config#/
https://ihadapter-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/
https://ihadapter.ih.ezdrav.si/rest/v1/


CRPP 
Pregledovalnik
DOSTOP IN PREGLED 
PACIENTOVE KLINIČNE 
DOKUMENTACIJE

• Dostopnost pregledovalnika skupaj z vključeno pacientovo 
zdravstveno kartoteko je odvisna od tega, kako se 
pregledovalnik uporablja v priloženi aplikaciji. 

• Lahko je samostojen ali integriran znotraj aplikacije, bodisi 
kot ločen zavihek (z uporabo pristopa modalno okno/iframe) 
bodisi kot vozlišče v sistemskem drevesu.



CRPP 
Pregledovalnik
DOSTOP IN PREGLED 
PACIENTOVE KLINIČNE 
DOKUMENTACIJE

• Pregledovalnik dokumentov in povzetkov je aplikacija, ki 
omogoča dostop in pregled pacientove klinične 
dokumentacije v različnih kliničnih fazah, ne glede na 
lokacijo ali klinični informacijski sistem. 

• Prednosti 

- Hiter dostop do klinične dokumentacije iz različnih lokacij. 

- Učinkovitejše zdravljenje pacientov zaradi celovitih informacij. 

- Izmenjava in iskanje klinične dokumentacije med različnimi informacijskimi 
sistemi. 

- Zagotovljena varnost kliničnih podatkov. 

- Vseprisotna rešitev, ki jo uporabljajo številni izvajalci zdravstvenih storitev. 

• Pregledovalnik uporablja vmesnike in infrastrukturo za 
izmenjavo podatkov in strukturirane podatke, ki so že v 
CRPP.



DISTRIBUIRANA 
AVTENTIKACIJA
UPORABA AVTENTIKACIJSKIH 
STREŽNIKOV, KI DELUJEJO 
NEODVISNO DRUG OD DRUGEGA, 
VENDAR OMOGOČAJO UPORABNIKU 
ENOTNO PRIJAVO IN AVTENTIKACIJO 
V RAZLIČNIH DELIH SISTEMA ALI 
APLIKACIJAH. 

• Vgrajen mehanizem za pretvorbo obstoječega 
avtentikacijskega mehanizma SAML  v OpenID (jwt bearer 
token) avtentikacijo za uporabo pri REST končnih vmesnikih

• POST endpoint: {{baseURL}}/realms/crpp/protocol/openid-
connect/
token&organization=urn%3Anijz%3Arizddz%3AorgID%7C
05030&flow=token



DISTRIBUIRANA 
AVTENTIKACIJA
UPORABA AVTENTIKACIJSKIH 
STREŽNIKOV, KI DELUJEJO 
NEODVISNO DRUG OD DRUGEGA, 
VENDAR OMOGOČAJO UPORABNIKU 
ENOTNO PRIJAVO IN AVTENTIKACIJO 
V RAZLIČNIH DELIH SISTEMA ALI 
APLIKACIJAH. 

• Storitev za pridobivanje URL naslova za kontekstualni zagon 
CRPP pregledovalnika

• POST endpoint: {{baseURL}}/realms/crpp/protocol/openid-
connect/token?
tenantId=crpp&organization=urn%3Anijz%3Arizzdz%3Aorg
ID%7C24358&patientId=urn%3Acrp%3Aemso%7C141095
9500360&flow=embedded_ctx



openEHR 
REST api
NEPOSREDNI DOSTOP DO 
OPENEHR STREŽNIKA (DOSTOP 
DO KLINIČNIH PODATKOV). 

• REST API,  ki omogoča dostop neposredno do strukturiranih 
podatkov povzetka (kasneje tudi drugih podatkov) 

• Testno (stage) okolje: https://openehr-test.ih.ezdrav.si/rest/v1 

• Produkcijsko okolje: https://openehr.ih.ezdrav.si/rest/v1 

• openAPI dokumentacija: https://openehr-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/
swagger/index.html?jsonUrl=rest-api 

• Dostop do openEHR na osnovi ehrID (enolični identifikator pacienta 
v ehr strežniku).  

• ihAdapter service POST/rest /v1 /patient /getEhrId za pridobivanje 
ehrID na podlagi EMŠO ali KZZ (ZZZSID)

https://openehr-test.ih.ezdrav.si/rest/v1
https://openehr.ih.ezdrav.si/rest/v1
https://openehr-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/swagger/index.html?jsonUrl=rest-api
https://openehr-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/swagger/index.html?jsonUrl=rest-api
https://openehr-test.ih.ezdrav.si/rest/v1/swagger/index.html?jsonUrl=rest-api


Terminološki 
strežnik
STREŽNIK ZA UPRAVLJANJE 
ŠIFRANTOV IN TERMINOLOGIJ 

• Temelji na HL7 FHIR R4 (codeSystem, valueSet): 

• codeSystem - definira obstoj in opisuje kodni sistem ali dodatek k kodnemu 
sistemu ter njegove ključne lastnosti in po potrebi določi del ali celotno 
vsebino (ontologija, terminologija ali enumeracija) 

• valueSet - določa niz kod iz enega ali več kodnih sistemov, namenjen za 
uporabo v določenem kontekstu. Množice vrednosti vzpostavljajo povezavo 
med definicijami kodnih sistemov in njihovo uporabo v kodiranih elementih. 

• Namenjen upravljanju šifrantov in terminologij v okviru sistema 
eZdravje 

• Testno okolje: https://terminology-test.ih.ezdrav.si/terminology/
rest/v1/ 

• Produkcijsko okolje: https://terminology.ih.ezdrav.si/terminology/
rest/v1/fhir/ 

• openAPI definicija: https://terminology-test.ih.ezdrav.si/terminology/
rest/v1/fhir/swagger-ui/ 

• Basic authentication

https://terminology-test.ih.ezdrav.si/terminology/rest/v1/
https://terminology-test.ih.ezdrav.si/terminology/rest/v1/
https://terminology.ih.ezdrav.si/terminology/rest/v1/fhir/
https://terminology.ih.ezdrav.si/terminology/rest/v1/fhir/


CRPP Studio
ORODJA ZA HITREJŠI RAZVOJ 
APLIKACIJ 

• Better Studio je aplikacija, ustvarjena za interakcijo z EHR strežnikom in drugimi 
infrastrukturnimi komponentami CRPP (RDSP, ihAdapter). 

• Form Builder je zmogljivo low-code development okolje , ki uporabnikom omogoča 
ustvarjanje obrazcev iz openEHR template-ov ali drugih strukturiranih podatkov 

• Renderer je JavaScript knjižnica. Čeprav deluje v končni klinični aplikaciji, je hkrati 
sestavni del Better Studio.  

• Uporabniki lahko uporabljajo prikazovalnik obrazca v svoji aplikaciji, da prikažejo 
obrazce, ustvarjene s pomočjo graditelja obrazcev. Podpira večjezičnost in omogoča 
prilagajanje lokalizacije. 

• Prikazovalnik obrazca je neodvisen od ogrodja - ne skrbi za tehnološko zbirko 
aplikacije, v katero je integriran. To pomeni, da ga lahko integrirate v kateri koli 
spletni okvir, ki ga že uporabljate.



Vsebinska 
razpoznava 
kliničnih entitet
EKSPERIMENTALNI SERVIS 

• Obdelava naravnega jezika (NLP - natural language processing) 

• Identifikacija in kategorizacijo pomembnih besed in besednih zvez v dokumentih.  

• Uporabniki v urejevalnik naložijo besedilni dokument (v zapisu TXT, PDF, itd.), algoritem 
pa nato prečeše vsebino in identificira ključne informacije.  

• V primeru kliničnih vsebin jih razvrsti v relevantne kategorije, kot so zdravstvena stanja, 
diagnoze, klinične procedure, zdravila, anatomija in druge.  

• V procesu razpoznave kliničnih vsebin se informacije dodatno poveže še s kodiranimi 
kliničnimi koncepti iz relevantnih šifrantov in ontologij, kot so MKB-10, KTDP, ATC in 
SNOMED.



CRPP 2.0 • Q&A



Better data,  
better care.


