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ChemEd 2005 Vancouver, B.C. (Vir: P. Le Couteur, Chemofobia)
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Kemijska varnost za vse, 28. 5. 2009, Ptuj
Kemijska varnost zivil in predmetov splosne rabe, 28. 5. 2010, Izola
Pesticidi, okolje in mi, 2. 6. 2011, Murska Sobota

Biomonitoring — spremljanje onesnazil v l[judeh, 30.5. 2012, Novo mesto
Strupene kovine v okolju in v nas, 30.5. 2013, Celje

Toksikovigilanca — spremljanje in obvladovanje zastrupitev s kemikalijami, 17. 10. 2014, Ig
Zdravila v odpadkih - nevarne kemikalije v okolju, 8. 10. 2015, Maribor

Nanovarnost — ali smo dovolj previdni z nano? 23. 11. 2016, lzola

Kemijska (ne)varnost okolja, 17. 11. 2017, Brdo pri Lukovici

. Varno ravnanje z nevarnimi snovmi za zdrava delovna mesta in okolje, 23.in 24. 10. 2018, Lasko
. CMR* snovi od blizu (rakotvorne, mutagene in strupene za razmnozevanje), 29. 5. 2019, Ptuj

. Biocidi in dezinfekcija, 2. 12. 2020, MS Teams

. Kemijska varnost mikroplastike, 7. 12. 2021, Zoom

. Snovi, ki vzbujajo zaskrbljenost, 1. 12. 2022, Kranj

. PFAS* — »vecne kemikalije« (per- in polifluoroalkilne snovi), 14. 11. 2023, Cerknica

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB
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1. POSVET KEMUIJSKA VARNOST ZA VSE

Dobrodo$li na 1. posvetu:

KEMIJSKA VARNOST ZA VSE
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Vse se je zaCelo Zze mnogo prej...

%" POGLED NAZAJ in NAPREJ ali
KAJ NAM JE in KAJ NAM NI USPELO?

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB



(A.Bacnik, 10. posvet kemijska varnost za vse, 2018)

Zacelo se je s Paracelsus-om ali paradoks strupa... in danes vemo vec !
Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne !

Poznamo nevarne lastnosti snovi, pomagamo si s piktogrami, H-in P-stavki !
Presojamo tveganje, ne samo in zgolj nevarne lastnosti snovi !

Preventiva je boljsa kot kurativa ali strup ni enak strupu !

Poznamo poti vnosa nevarnih snovi ... in osnove toksikologije !

Usmerimo pozornost na problematicna podrocja kemijske varnosti !

Zvisajmo raven kemijske varnosti, doma in na delovnih mestih !

fo Ly ml e e e e e

Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbimo za kemijsko varnost otrok

10. Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pismenosti !

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB



(A.Bacnik, 2018)

Zacelo se je s Paracelsus-om ali paradoks strupa... in danes vemo vec !
Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne !

Poznamo nevarne lastnosti snovi, pomagamo si s piktogrami, H-in P-stavki !
Presojamo tveganje, ne samo in zgolj nevarne lastnosti snovi !

Preventiva je boljsa kot kurativa ali strup ni enak strupu !

Poznamo poti vnosa nevarnih snovi ... in osnove toksikologije !

Usmerimo pozornost na problematicna podrocja kemijske varnosti !

Zvisajmo raven kemijske varnosti, doma in na delovnih mestih !

tOR G0 SOy U GO

Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbimo za kemijsko varnost otrok

10. Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pismenosti !
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USTREZNA IN POENOTENA TERMINOLOGIJA (definiranost) IMA VECJI POMEN KOT SI MISLIMO... 7S

SNOVI

- snov je vse, kar ima maso in zavzema dolocen prostor!
Snovi (kemijsko) delimo na Ciste snovi in zmesi...

KEMIKALUE ?

The Global Harmonization System
of Classification and Labeling

NARAVNE SNOVI ,NENARAVNE SNOVI“ - ksenobiotiki

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 10
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NATURAL & MAN-MADE CHEMICALS IO 20 2\l VAN =T B RY p {813\ 1y

A COMMON MISCONCEPTION IS5 THAT ALL MAN-MADE CHEMICALS ARE HARMFUL, AND ALL NATURAL CHEMICALS ARE COOD FOR US
HOWEVER, MANY NATURAL CHEMICALS ARE JUST AS HARMFUL TO HUMAN HEALTH, IF NOT MORE SO, THAN MAN-MADE CHEMICALS

LDs,
mg/kg
Botulin toxin A (b?kterije 3 x108
Tetanus toxin A 5x 10 .
Diphtheria toxin 3 x 104 C
Dioxin * 3 x 102
Muscarine 2 x 101
Bufotoxin 4 x 101
Sarin * 4 x 101

Ce se snov (kemikalija) pojavlja naravno ali je sinteti¢na,
nam to Se ni¢ ne pove o njeni toksi¢nosti (strupenosti).

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 11


http://wapedia.mobi/sl/Clostridium_botulinum

POVSEM NARAVNO JABOLKO VSEBUIJE: KEMIKALLJE ? RS

LETHAL DOSES OF COMMON CHEMICALS

LD, stands for ‘median lethal dose’, and is defined as the amount of a substance
required to kill 50% of a test population of animals, expressed in mg per kg of body
weight. Human LD, values are calculated from these tests. For ethical reasons, tests
on animals to determine LD, are being phased out in favour of other methods.

The figures provided below are median lethal doses, and are rough averages for a body weight of 75kg, when
the amount specified is taken all at once. Actual figures will vary depending on physical and medical condition.
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ST CAFFEINE
PEDPPPEPEERPPDDD (s
rprrrrrerrrereew 1 coffee - approx 240m|
PPrwyrerrrewrreree (Or 175 shots of espresso)
pPprrwerrrreere
g"'DU.’DD.’I’DD.’

Ingredients: aqua, vegetable oils, sugars, starch, caro-
tene, tocopherol (E306), riboflavin (E101), nicotina-
mide, pantothenic acid, biotin, folic acid, ascorbic acid
(E300), palmitic acid, stearic acid (E570), oleic acid,
linolic acid, malic acid (E296), oxalic acid, salicylic acid,
purines, sodium, potasium, manganese, iron, Copper,
zinc, phophorous, chloride, colours, antioxidant.

ALCOHOL
13SHOTS

Where 1shot =45 ml
(40% ABV)
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Produced in: nature, Store in a cool, dry place.

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 12



(A. Bacnik, 2018)

Zacelo se je s Paracelsus-om ali paradoks strupa... in danes vemo vec !
Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne !
Poznamo nevarne lastnosti snovi, pomagamo si s piktogrami, H-in P-stavki !

Presojamo tveganje, ne samo in zgolj nevarne lastnosti snovi !

Preventiva je boljsa kot kurativa ali strup ni enak strupu !
Poznamo poti vnosa nevarnih snovi ... in osnove toksikologije !
Usmerimo pozornost na problematicna podrocja kemijske varnosti !

Zvisajmo raven kemijske varnosti, doma in na delovnih mestih !

U R

Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbimo za kemijsko varnost otrok

10. Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pismenosti !

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 13



TVEGANIJE, KI GA PREDSTAVLIAJO NEVARNE SNOVI

Nevarnost:

N " Lastnost snovi, na
: €varnos katero ne moremo
Tveganje vplivati

Izpostavljenost:

Tveganje : _ ‘v
. v - Izpostavljenost Koli¢ina (oo!.merek)/

Verjetnost nezelenega izida koncentracija,
(nezelenih ucinkov na zdravje), ¢as/pogostnost

ce smo izpostavljeni oz. smo v izpostavljenosti,
stiku z nevarno snovjo vrsta/ nacin

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 14
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(A. Bacnik, 2018)

Zacelo se je s Paracelsus-om ali paradoks strupa... in danes vemo vec !
Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne !

Poznamo nevarne lastnosti snovi, pomagamo si s piktogrami, H-in P-stavki !
Presojamo tveganje, ne samo in zgolj nevarne lastnosti snovi !

Preventiva je boljsa kot kurativa ali strup ni enak strupu !

Poznamo poti vnosa nevarnih snovi ... in osnove toksikologije !

Usmerimo pozornost na problematicna podrocja kemijske varnosti !

Zvisajmo raven kemijske varnosti, doma in na delovnih mestih !
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Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbimo za kemijsko varnost otrok

10. Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pismenosti !

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 16



Ji2sS
Strupene snovi lahko povzrocajo: AKUTNO AKTUALNO \

> (takojSnje okvare zdravja),

7N

nastopijo, kadar smo naenkrat izpostavljeni vplivu “vecje” koliCine
ene ali veC strupenih snovi...

- (dolgorocno delovanje in
povzrocanje okvar, ki niso takoj ocitne)

nastopijo, kadar smo dalj ¢asa izpostavljeni vplivu ,,manjsih ,,

@éin strupenih snovi... /

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 17




(A. Bacnik, 2018)

. ZacCelo se je s Paracelsus-om ali paradoks strupa... in danes vemo vec !
Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne !

Poznamo nevarne lastnosti snovi, pomagamo si s piktogrami, H-in P-stavki !
Presojamo tveganje, ne samo in zgolj nevarne lastnosti snovi !

Preventiva je boljsa kot kurativa ali strup ni enak strupu !

Poznamo poti vnosa nevarnih snovi ... in osnove toksikologije !

Usmerimo pozornost na problematicna podrocja kemijske varnosti !

. Zvisajmo raven kemijske varnosti, doma in na delovnih mestih !

© 0 N @ U A W N e

. Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbimo za kemijsko varnost otrok

10. Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pismenosti !

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 18



PREDMETI Spoznavanje okolja Naravoslovje in
tehnika
Naravoslovje

CILJI / VSEBINE Ucenke/-ci: Ucenke/-ci:

— vedo, da obstajajo —> prepoznajo,
nevarne snovi (strupene, razlozZijo pomen
vnetljive, eksplozivne, »,Simbolov® za
jedke, okolju nevarne) nevarne snovi in
ustrezno ravnajo
— spozhajo oshovne s temi snovmi,
,0znake” za nevarne ustrezna zascita
snovi in razumejo njihov
pomen

Kemija
IP: Poskusi v kemiji

Ucenke/-ci:

- poglabljajo
poznavanje nevarnih
lastnosti snovi,
oznacevanje in ravhanje
Z njimi

IP Poskusi v kemiji:
— osnove toksikologije

SS (kemija): kemijska varnost v laboratoriju itd.

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB
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SIMBOLI ZA 0ZNACEVANJE NEVARNIH LASTNOSTI SNOVI
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OKSDATIWNO

OKOLI NEVARNO

OKOLJU NEVARNE LASTNOSTI

&

GHS - Globally Harmonized System

OZNACEVANJE NEVARNIH KEMIKALIJ

ZDRAVJU NEVARNE LASTNOSTI

* AKUTNA (TAKOJSNJA)
STRUPENOST (zelo
Skodljivi u€inki, ki se
Pojavijo po vnosu
kemikalij preko koze,
preko ust ali pei
wvdihavanju)

* MUTAGENO za zarodne
celice (takine kemikalije
lahko povzrotijo dedne
spremembe)

+ RAKOTVORNO (taksne

i lahko

RAZMNOZEVANJE (takine
kemikalije skodljivo
vplivajo na plodnost in

na razvoj potomcev)

+ SPECIF! STRUPENOST
2a posamezne organc
(bolj Skodijivi uéinki)

& NEVARNO
VDIHAVANJU

* AKUTNA (TAKOJSNJA)
STRUPENOST (Skodljivi
ucinki, ki s¢ pojavijo po
wnosu kemikalij preko
koze, preko ust ali pri
wdihavanju)

« DRAZENJE koie, oéi

« PREOBCUTLIIVOST kaze

+ SPECIFICNA STRUPENOST
23 posamezne Organe
(manj skodljivi udinki)

RAZENJE DIHAL

* NARKOTICNI UCINKI
(taksne kemikalije lahko

povzrodijo omamijenost)

« JEDKOST za kozo (takine
kemikalije razjedajo kozo)
« HUDE POSKODBE
o1

+ NEVARNO ZA
VODNO

Pravilno odlaga) odpadke!
%1
i
\
LYY
V.o %

Ne uporabljaj v bliZini ognja!

OPOZDAIN BESECY
N ctikets mevamis ke Ltk nacme
npeecel i besed NEVARN in POZOR. Take
komkatic imaje Skediee wiirke ma

Tjuck i 22 akuie. Kemikaliye. bi 0 amadrae

beveda +6 tuk dbsdlve od
Renekati, amaicrin ¢ besedn “FON0K

NEVARNE FIZIKALNE LASTNOSTI

+ EKSPLOZIVI

+ BOLJ NEVARNE
SAMOREAKTIVNE
KEMIKALLEE (so termicno
oz toplotno nestabilne
in lahko brez prisotnosti
zraka razpadejo, pri tem
pa se sprosca toplota)

+ BOLJ NEVAR
ORGANSK! PEROKSIDI
{so termiéno oz. toplotno
nestabilni in lahko
cksplodirajo, hitro gorijo,
so obéutljivi na udarce
ali trenje..

« VNETUJIVI plini, acrosoli,
tekoéine, trdne snovi

& MANJ NEVARNE
SAMOREAKTIVNE
KEMIKALLIE (so termiéno
oz toplotno nestabilne
in lahko brez prisotnosti
zraka razpadejo, pei tem
pa sc sproiéa toplota)

+ PIROFORNE kemikalije
(v stiku z zrakom se zelo
hitro vzgejo) =

¢ SAMOSEGREVAJOCE
SE kemikalij

* Kemikalije,

z vodo sproiéajo
VNETUIVE pline

* MANJ NEVARNI
ORGANSKI PEROKSIDI
(so termiéno oz. toplotno
nestabilni in lahko
cksplodirajo, hitro gorijo,
so obéutljivi na udarce ali
trenje..)

+ OKSIDATIVNI plini,
tekoine, trdne
kemikalije (ob prisotnosti
kisika lahko povzrocijo
vzig drugih kemikalij)

+ PLINI POD TLAKOM:
stisnjeni plini;
utckoginjeni pi
ohlajeni utekodinjeni
plini

# JEDKO za kovine
(takine kemikalije
Iahko razjedajo
kovine)

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB
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(A. Bacnik, 2018)

Zacelo se je s Paracelsus-om ali paradoks strupa... in danes vemo vec !
Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne !

Poznamo nevarne lastnosti snovi, pomagamo si s piktogrami, H-in P-stavki !
Presojamo tveganje, ne samo in zgolj nevarne lastnosti snovi !

Preventiva je boljsa kot kurativa ali strup ni enak strupu !

Poznamo poti vnosa nevarnih snovi ... in osnove toksikologije !

Usmerimo pozornost na problematicna podrocja kemijske varnosti !

Zvisajmo raven kemijske varnosti, doma in na delovnih mestih !
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Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbimo za kemijsko varnost otrok

10. Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pismenosti !

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 21



KEMIJSKA VARNOST KOT DEL NARAVOSLOVNE PISMENOSTI: /RS

PROCESNA
ZNANJA -
SPRETNOSTI | /=

4. POSVET KEMIJSKA VARNOST ZA VSE, 2012
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NAMESTO ZAKLJUCKA JieS

* Kje in kako se zaCne kemijska varnost: osebno, druzbeno, izobrazevalno...?
* Neprestano ,tehtanje” med koristmi in tveganiji ...ni enoznacnih odgovorov...

* Udejanjanje kemijske varnosti vs. razmere, okolisCine, etiko, socialni status...

 Caka nas 3e veliko dela... ,zavihajmo rokave” za kemijsko varnost za vse

...5e in Ze na tem posvetu...

Hvala za pozornost!

15 let prizadevanj za vecjo kemijsko varnost za vse, AB 23



