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Kemijske spojine v številkah… 

https://en.wikipedia.org/wiki/CAS_Registry_Number

Global chemical production is projected to 
grow at a rate of 3% per year, rapidly outpacing 
the rate of global population growth, 
estimated at 0.77% per year. On this trajectory, 
chemical production will double by 2024, 
indexed to 2000 (American Chemistry Council 
2003; OECD 2001; United Nations 2004).
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Kemijske spojine, okolje, človek…
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Emerging substances/Snovi, ki vzbujajo zaskrbljenost

- Emerging environmental substances are not necessarily new chemicals. They are 

substances that have often long been present in the environment but whose presence 

and significance are only now being elucidated.

- Examples from the LIST OF EMERGING SUBSTANCES are surfactants, flame 

retardants, pharmaceuticals and personal care products, gazoline additives and their 

degradation products, biocides, polar pesticides and their degradation products and 

various proven or suspected endocrine disrupting compounds (EDCs).

https://www.norman-network.net/
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DDT (dichloro-diphenyl-trichloroethane), 1940-prvi sintetični insekticid v uporabi
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DDT (dichloro-diphenyl-trichloroethane), posledice….
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DDT (dichloro-diphenyl-trichloroethane), pesticidi…
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Danes, prihodnost…

- Dosti več kemikalij v uporabi, okolju in tudi veliko možnosti, da so med njimi nevarne, 

zaskrbljujoče..

Outlook for chemical production 2022 (excluding pharmaceuticals), BASF Report

Proizvodnja kemikalij se vsako leto povečuje:
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Danes, prihodnost…

- Večje zavedanje o potencialni nevarnosti novih snovi, več nadzora…

- Spremljanje v okolju, zakonodaja, ocene tveganja itd. 
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Spremljanje v okolju, orodja…

Modern gas chromatography (GC) was 
invented by Martin and James in 1952, and has 
become one of the most important and widely 
applied analytical techniques in modern 
chemistry.
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Razvoj analitskih pristopov….
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Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano (NLZOH) je osrednji in največji slovenski
javnozdravstveni laboratorij, ki se ukvarja s področji varovanja okolja, diagnostično in 
javnozdravstveno mikrobiološko dejavnostjo, kemijskimi in mikrobiološkimi analizami različnih
vrst vzorcev.
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NLZOH

-Center za kemijske analize vzorcev živil vod in drugih vzorcev okolja (CKA) v NLZOH 

sestavlja šest oddelkov s sedeži v Celju, Kranju, Kopru, Mariboru, Novem mestu in Novi 

Gorici. 

-Osnovna dejavnost centra je izvajanje kemijskih analiz v različnih vrstah vzorcev. Izvajamo 

preko 600 različnih analitskih metod (z več kot 3000 parametri), od tega je več kot 350 

različnih metod v obsegu akreditacije (listina LP-14),iste  metode izvajamo na eni ali več 

lokacijah.

-Število metod nenehno povečujemo. Sproti se prilagajamo zahtevam naročnikov, 

spremembam v zakonodaji in dogodkom v okolju, za kar imamo ustrezno znanje, opremo in 
zmogljivosti.
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Center za kemijske analize živil, vod in drugih vzorcev okolja

-Sodelujemo tudi v različnih raziskovalnih projektih NLZOH in z drugimi partnerji.

-V centru CKA nas je zaposlenih 150 sodelavcev. Delo opravljajo visoko usposobljeni 

sodelavci: doktorji znanosti, specialisti, univerzitetni diplomirani kemiki in inženirji, 

laboratorijski tehniki in drugi sodelavci.

-Imamo najsodobnejšo opremo in sodobne laboratorij, zaradi šestih lokacij oddelkov pa 

smo enostavno dostopni po vsej Sloveniji. 

-S svojo usposobljenostjo lahko zagotovimo tehnično podporo za naročnike, ki potrebujejo 

analize za redno kontrolo svojih postopkov in izdelkov ali za razvoj novih postopkov in 
izdelkov.
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Center za kemijske analize živil, vod in drugih vzorcev okolja

- Vse analize in potrebni postopki prevzema in priprave vzorcev potekajo na najvišjem 

nivoju zagotavljanja kakovosti in v skladu z zahtevami SIST EN ISO/IEC 17025 ter za 

dogovorjene programe v skladu z dobro laboratorijsko prakso (GLP) in dobro 

proizvodno prakso (GMP).

- Vključeni smo v več kot 10 različnih primerjalnih shem in z dobrimi rezultati potrjujemo 

svojo visoko usposobljenost, zanesljivost naših rezultatov in primerljivost z izvajalci 

izven Slovenije.

- Letno izvedemo preiskave v več kot 40000 vzorcih, podamo več kot miljon rezultatov za 

posamezne parametre…
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Plinska kromatografija (GC)

• FID (Flame ionization detector)

• ECD (Electron capture detector)

• PCB, organoklorni pesticidi

Plinska kromatografija v povezavi 

z masno spektrometrijo (GC/MS)

• Ciljane analize:

• Pesticidi, PAH, ftalati, lahkohlapne 

organske spojine, mineralna olja…

• Neciljane analize

• GC/MS

Analitika sledov organskih spojin
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Plinska kromatografija v povezavi 

z masno spektrometrijo (GC/MS)

• GC/MS/MS

• GC/HRMS

• Ciljane analize:

• Obstojna organska 

onesnaževala (PCDD/F, 

PCB, PBDE, PCA..)

• Pesticidi itd.

Analitika sledov organskih spojin
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Tekočinska kromatografija v povezavi z masno 

spektrometrijo-LC/MS

• LC/MS/MS 

• Ciljane analize:

• Pesticidi, farmacevste spojine, akrilamid, 

melamin, mikotoksini, rastlinski toksini, 

alkaloidi, kanabinoidi, perfluoro spojine…

Analitika sledov organskih spojin
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FMC,
vode 

modificirana
EPA 1694

EPA 539

Analitika sledov organskih spojin

Najpogosteje zaznani: benzotriazoli, 
karbamazepin, sulfametoksazol, kofein
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PERFLUORO SPOJINE

SIST ISO 25101:2010

Karboksilne kisline C4-C14

Sulfonske C4-C10

Analitika sledov organskih spojin
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Tekočinska kromatografija v povezavi z masno 

spektrometrijo-LC/MS

• LC-qTOF/MS,

• LC/HRMS (orbitrap)

• Ciljane in neciljane analize

Analitika sledov organskih spojin
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Laboratoriji za anorganske analize:

• Induktivno sklopljena 

plazma z masno 

spektrometrijo (ICP/MS) 

• Težke kovin (Pb, As, Cd, Cr)

• Hg

• AAS, DMA (Termična razgradnja, 

amalgamacija in AAS določitev)
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Monitoring…

https://www.arso.gov.si/

https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Program-
monitoringa-voda-2022-do-2027.pdf
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Monitoring…

https://www.arso.gov.si/
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Monitoring, podatki…

https://www.arso.gov.si/

Vodno telo Merilno mesto Šifra postajeKoordinata XKoordinata YDatum PFOA PFOS

µg/L µg/l

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje MOSTE Most-1/18 P38190 117086 463771 21.06.2021 0,001 0,018

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje DRAGOČAJNA D-0185 P38240 115180 455530 17.06.2021 0,0011 0,0098

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje TRBOJE Trb-1/13 P38260 117163 455570 17.06.2021 0,0011 0,01

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje MEJA 0320 P42360 116605 452230 22.06.2021 0,001 0,0014

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje MEJA  Mej-1/13 P42364 114690 452671 22.06.2021 0,0023 0,0013

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje DRULOVKA Dru-1/14 P45122 119645 451723 22.06.2021 0,002 0,0021

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje PODGORJE Pod-1/14 P50061 118515 468847 21.06.2021 0,0012 0,0021

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje JARŠKI PROD (III) JA-3 P50420 105004 465716 16.06.2021 0,0018 0,0017

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje MERCATOR V1 P54350 104846 459831 17.06.2021 0,0032 0,0053

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje STOŽICE LV-0277 P54460 104761 462973 15.06.2021 0,0022 0,0015

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje VOJKOVA Voj-1/14 P54570 102479 462627 21.06.2021 0,003 0,0055

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje NAVJE-LIMNIGRAF P54580 101914 462581 15.06.2021 0,0042 0,0049

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje HRASTJE (I a) 0344 P54720 102944 466549 16.06.2021 0,002 0,0059

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje KOTEKS-ZALOG 0371 P54900 102792 470260 17.06.2021 0,0018 0,0028

1003 Krška kotlina SP.STARI GRAD NE-1177 P62120 87870 540900 01.06.2021 0,0039 0,087

1003 Krška kotlina PB-20 P68020 85239 545180 03.06.2021 0,001 0,0023

3012 Dravska kotlina VRBANSKI PLATO 16 P14030 158525 548450 07.06.2021 0,0027 0,0034

3012 Dravska kotlina PREPOLJE, P-1 P18000 144992 559858 14.06.2021 0,0013 0,0091

3012 Dravska kotlina STARŠE Sta-1/10 P18501 146841 558520 10.06.2021 0,0011 0,021

PODZEMNA VODA – izpisi podatkov za leto 2021, PFOA, PFOS
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Sodobni pristopi, LC/HRMS (Orbitrap Exploris 120 LSMS sistem):

Candesartan, C24H20N6O3 90ng/L

Podzemna voda, direktno injiciranje
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Sodobni pristopi, LC/HRMS (Orbitrap Exploris 120 LSMS sistem):

Perindopril, C19H32N2O5 3ug/L

Podzemna voda, direktno injiciranje
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Sodelovanje, mreženje..

https://www.norman-network.net/
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Hvala za vašo 
pozornost!


