VSEBINSKI PREGLED DELA ’ ’

1.5.2022 - 31.10.2023 \ \
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6.2 — Celostna izpostavljenost in ocena tveganja
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T 6.2.1.b - Sources and routes of exposure

=» aggregated (outdoor + indoor) EXTERNAL exposure = INTERNAL exposure

=» background (general life) <> hotspot (general life) <> worker
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T6.2.1 Podrocja sodelovanja slovenskih partnerjev (nuz, Geozs in Arso)
Celokupna izpostavljenost iz razlicnih virov in poti, za splosSno populacijo in delavce

A) Interoperabilnost modela in popis podatkov
Popis/tockovanje obstojecih modelov in orodij za splosno populacijo(SI vnos: IEUBK, MCRA, PHAGM)

Popis podatkov in analiza vrzeli (SI vnos — okoljski koncentracijski podatki, HBM data)

C) Studije primerov za celokupno izpostavljenost

2- Specificna in sploSna zZivljenjska izpostavljenost
6.2.1.b Splosna izpostavljenost (SI: DS Kovine: Cd and Cr(VI) in DS Mehcala za plastiko)
6.2.1.a Specificna izpostavljenost - Vroce tocke (,,Hot spots“) od vira do odmerka (,,Source to dose”)
(SI: Pb v Zg. Meziski dolini)
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Pregled modelov—- ,,source to dose” 6.2.1.a (zunanje okolje)

Vsak partner je za ,scoping dokument” opisal modele, s katerimi ima izkusnje ali ki so zanimivi.

Prednost imajo modeli, ki zajamejo celotni poti: vire emisij, ustrezne procese in vire izpostavljenosti,
povezane z zunanjim okoljem (,celostna slika’“).

Mi smo v osnutku ,,Scoping dokumenta” predstavili 2 modela: IEUBK (N1JZ) and PHAGM (GeoZS).

Table 1 Overview, features and key conceptual elements included in_the inventory of existing source te dose models
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Pregled modelov- ,,source to dose” 6.2.1.a (zunanje okolje)

Shematicno smo prikazali IEUBK model:
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Figure 10 IEUBK Overview of the considered sources, environmental media and pathways. The legend is indicated below the scheme. The numbers indicate
the possible pathways and concentrations (both modelled and observed) involved in the different models. These numbers are used in the overview table
instead of textually describing all involved pathways and media per model (see Table 1)
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Popis podatkov- si vnosi - okoljski koncentracijski podatki, HBM podatki

T6.2.1 Celokupna izpostavljenost iz razlicnih virov in poti za splosno populacijo in delavce

PARC/T6.2.1.b DS kovine — Popis obstojecih virov podatkov, potrebnih za oceno celokupne izpostavljenosti

(https://agenceanses.sharepoint.com/:x:/r/sites/T6.2.1ActivitylAggregateexposure/_layouts/15/Doc.aspx?sourcedoc=%7BE43EFB23-92DB-4186-B820-
F8586F49F345%7D&file=T621_data_inventory.xlsx&action=default&mobileredirect=true)

GeoZS

- vnosi/reference za razlicne kovine/elemente/PTE v razlicnih matriksih: tla/zgornji sloj tal/vrtna zemlja, uli¢ni, hiSni/podstresni
prah, cestni prah, pesek iz peskovnikov, sedimenti rek/potokov in/ali vodna telesa rek/jezer, povrsinske vode, sneznica,
monitoring koncentracij PMy, in PM, 5 in kemicne sestave v zraku/znotraj mestnih avtobusov

NIJZ

- vnosi/reference za razlicne kovine/elemente/PTE in POPs v celotni krvi, krvnem serumu, tockovni ,,spot” urin/lasje in/ali
materino mleko— HBM studije (SLO CRP Prekmurje 2018 — otroci (7-10) in mladostniki(12-15), SLO HBM-I Studija 2007-2015 —
odrasli (18-49), Nacrtovana SLO HBM-II Studija — otroci (6-9) in mladostniki (12-15), Vsebnost svinca v krvi otrok na obmocdju
Zgornje Meziske doline 2004 — 2022 — otroci 1-9 (vecina 3 leta)

- Svinec in kadmij v zZivilih in pitni vodi na slovenskem trgu 2011 - 2016, Izpostavljenost prebivalcev Zgornje Meziske doline
strupenim kovinam v lokalno gojeni zelenjavi in tleh 2008-2016

-Baza Food Contact Chemicals database

ARSO

-podatki iz drzavnih monitoringov povrsinske vode, tal in zraka



Popis podatkov- sivnosi-T6.2.1.b Studije primerov

T6.2.1 Celokupna izpostavljenost iz razlicnih virov in poti za splosno populacijo in delavce

PARC/T6.2.1.b DS Kovine:

- Oplsna tabela za Cd (https://agenceanses.sharepoint.com/:x:/r/sites/T6.2.1ActivitylAggregateexposure/_layouts/15/Doc.aspx?sourcedoc=%7B3FD95B98-9BE-4057-9DAI-
1FD9B14B842F%7D&file=descriptive_table_WG_cadmium.xIsx&action=default&mobileredirect=true)

-0 pisna tabelaza C r(VI ) (https://agenceanses.sharepoint.com/:x:/r/sites/T6.2.1ActivitylAggregateexposure/_layouts/15/Doc.aspx?sourcedoc=%7B3D613547-1B9B-4519-B70B-
4E0D25C5C7A1%7D&file=descriptive_table_WG_chromium_VI.xIsx&action=default&mobileredirect=true):

S| koncentracije in HBM podatki za Cr(VI) ne obstajajo, v manjsi meri za celokupni Cr.

PARC/T6.2.1.b DS Mehcala za plastiko

(0] pisna tabela za Mehcala (https://agenceanses.sharepoint.com/:x:/r/sites/T6.2.1ActivitylAggregateexposure/_layouts/15/Doc.aspx?sourcedoc=%7BFB2C6EB2-3BE9-4D98-AESC-
AC20EB709F86%7D&file=Descriptive_table_WG_Plasticizers_2023-06-15.xIsx&action=default&mobileredirect=true)
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POpiS pOdatkOV- Sl zapolnjevanje vrzeli— okoljski koncentracijski podatki

T6.2.1 Celokupna izpostavljenost iz razlicnih virov in poti za splosno populacijo in delavce

NUZ je zaprosil za pridobitev individualnih/agregiranih okoljskih koncentracijskih podatkov:

- UVHVVR za Cd, Cr(VI) v zZivilih in krmi za Studije primerov 6.2.1.b DS Kovine — cakamo podatke
- ZIRS za Cd, Cr(VI) in foods — podatki ze prispeli
- NLZOH za Pb in ostale kovine v pitni vodi Zg. Meziske doline:
- monitoring of drinking water KoroSka 2021 - oktober 2023 — podatki ze prispeli
- upravljalci vodovodov JKP Crna in JKP Ravne na Korogkem (z MeZico) 2020 - oktober 2023 —
podatki ze prispeli
- za Pb, Cd, Cr and Cr(Vi) v materialih v stiku z Zivili, igracah, kozmetiki, materialih v stiku z
vodo, v drugih proizvodih (2016 -2023) — cakamo podatke
- za ftalate v materialih v stiku z Zivili, igracah, kozmetiki, materialih v stiku z vodo, v drugih
proizvodih, pitni vodi, mineralni vodi, povrsinski vodi, odpadni vodi, sedimentih, morski vodi
(2016 -2023)- cakamo podatke

Monitoring pitne vode v Sloveniji — od leta 2013 so rezultati dostopni on-line: http://mpv.si/rezultati

GEOZS:
-agregirani podatki za Cd v tleh, cestnem in hiSnem prahu za SLO (ruralna in urbana obmocja)

ARSO
-Cd v povrsinski void, tleh in zraku iz nacionalnih monitoring programov
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Podrocje studije

Group for ge h/ mls;ry O/‘ (] (] [} (] ] L] .
SR, * dejavnosti rudarjenja in taljenja
Tomaz Budkovic, MSc. Geo,

Robert Sajn, PhD. Geological Survey of Slovenia

Mateja Gosar, PhD.

2002

svinca ter cinka (vec kot 300 let) in
tovarna Pb-kislinskih baterij ter
recikliranje rudniskih odpadkov

e povrsina cca. 50 km2 je mocno
g s onesnazenih s Pb, Zn in Cd ter v
§ i manjsi meri tudi z As, Ba in Hg.

Litija
(Pb-Zn-Hg-Ag-Sb-Cu) e

Lithological units . v . .
e * Degradirano obmocje: Nacionalni

of Neogene age
e sanacijski program 2007-2022

mostly of Mesozoic age
B iFaicocoic age

l:l Igneous and metamorphic rocks
(.




Podrocje studije

Il Odlagalisce rudarskih odpadkov / Mine waste deposit
* Tovarna za predelavo Pb / Pb processing factory

Urbano obmotje / Urban area
Vzoréna mesta za monitoring / Monitoring sampling sites
® Sediment (Meza)

W Sediment (pritok / tributary)

Lokacije za
spremljanje
usedlin in
povrsinskih
voda
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Prostorska porazdelitev kriticno onesnazenih
tal v Meziski dolini s tezkimi elementi,
predvsem s svincem (Gosar & Sajn, 2006)

Rudarski odpadki (Kavsak) kot sekundarni vir gradbenega materiala
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Lokalna in hrana s trga
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Chronic exposure to Pb through average consumption of leaf and root
vegetables grown in Upper Mezica valley (UMV) (ug/kg bw/day)

General Infants Toddlers Other children Adolescents Adults Elderly Very elderly
population
UMYV leaf and root vegetables (UB) (Pb in soil between alert treshold and critical immission level (Official gazette No. 68/96))
s UMYV leaf and root vegetables (UB) (Pb in soil above critical immission level (Official gazette No. 68/96))
== == == S] leaf and root vegetables (UB)
SI all foods (UB)

EU all foods (UB) (EFSA 2012a)
Health-based guidance value - BMDLO01 for developmental neurotoxicity in children (EFSA, 2012a)

== == Health-based guidance value - BMDL10 for nephrotoxicity in adults (EFSA, 2012a)
== =« Health-based guidance value - BMDLO1 for cardiovascular effects in adults (EFSA, 2012a)

Kroni¢na izpostavljenost Pb pri povpreénem uzivanju listnate in
korenaste zelenjave pridelane v Zgornji Meziski dolini (UMV)
(ug/kg tm/dan) (Kirinéic in sod., 2017) ter pri uzivanju Zivil s
slovenskega trga (Kirinci¢ in sod., 2019).

A D) O
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Konc. Pb, Cd in Zn so praviloma visje v vzorcih
zelenjave, pridelanih na zelo onesnazenih tleh (z
vsebnostjo svinca nad kriticno imisijsko
vrednostjo) v primerjavi s tlemi z vsebnostjo
svinca v obmocju med opozorilno in kriticno
imisijsko vrednostjo (onesnazena tla).

Povprecne koncentracije kovin so visSje v korenasti
kot v listnati zelenjavi.

Povprecne koncentracije svinca presegajo
zakonsko predpisane mejne vrednosti v listnati
(petersiljevi listi) in korenasti zelenjavi, pridelani
na zelo onesnazenih tleh.

V onesnazenih tleh povprecna koncentracija
svinca presega mejno vrednost le pri korenovkah.

13



Popis razpolozljivih podatkov — trenutno stanje
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[grains for humans

brakfast cereals
fine bakery wares

root vegetables
bulb vegetables
fruiting vegetables
brassica vegetables
leaf vegetables
legume vegetables
ctem vegetables
tea & infusions (solid)

grains for humans
grain milling
products

bread and rolls

pasta (raw)
brakfast cereals
fine bakery wares

cocoa powder STARCHY ROOTS
LESS‘PSE S coffee beans AND TUBERS
OQILSEEDS vegetable products
fungi, cultivated
fungi, wild, edible mainly potatoes
legumes no pods
legumes dried SUGAR &
free nuts COMFECTIONARY FATS & OILS
nilseeds
HEREBS, SPICES & SPECIAL
COMNDIMENTS NUTRITIONAL
PRODUCTS

FRUIT & FRUIT MEAT & FISH & FOOD FOR
PRODUCTS EDIBLEOFFAL  sEAFOOD CHILDREN
citrus fruits livestock meat | |fish meat infant formulae
pome fruits poultry fish products powder
stone fruits game mammals| |Srustaceans follow-on
berries & small edible offal water molluscs form:lae
fruits preserved meat powaer
miscellaneous sausages MILK & DAIRY  |cereal-based
fruits PRODUCTS food
dried fruits ready to eat
liam & spread EGGS & PRODUCTS meal
FRUIT &
VEGETABLE
JUICES
NON-ALCOHOLIC
BEVERAGES
ALCOHOLIC

BEVERAGES
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Podatki HBM Pb za otroke iz Meziske doline: 2004 -2021

 obremenjenost otrok s
svincem se je v prvih letih
programa izboljsala, po
letu 2010 ne vec.

* v obdobju 2019 do 2021 so
bile izmerjene vrednosti
ponovno nizje in blizu
ciljne vrednosti.

P-Ac=-C

share of children(%)
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100 IIIII.IIIIIIII
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20... 20052006 2007 200822009 20102011201220132014201520162017201820192020 2021

I more than 100 pg/l 50 pg/l or more and less than 100 pg/I
Bl less than 50 pg/I W

Delez vzorcev krvi otrok starih tri leta, ki zivijo v Zgornji Meziski
dolini (glede na vsebnost svinca je ciljna vrednost 100 pg/I
krvi), 2004—-2021 (ARSO, 2021).
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Model IUEBK: Integrirani biokineticni model izpostavljenosti
otrok svincu

e 2008 (lvartnik et al.): Rezultati: otroci z najvisjo vsebnostjo Pb v krvi zivijo v
najbolj onesnazenih delih, prst in prah sta pomemben vir; za izboljSavo modela je
potrebnih vec podatkov.

e 2014 (Finzgar in sod.) : Rezultati: koncentracije Pb v krvi so po sanaciji tal znizane,
vendar ne dosegajo ciljne koncentracije v Zerjavu (najbolj onesnazeni deli);
uporabljene so bile biolosko dostopne vrednosti Pb.

e 2023/2024 (GEOZS, NIJZ, ARSO): zbiranje baz podatkov o Pb v okoljskih medijih,
prilagoditev IEUBK modela evropski populaciji otrok

A T )M
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Modeliranje izpostavljenosti - status

CASOVNICA

Jesen in zima 2023/2024:

* Razvoj predloge

e Zbiranje neobdelanih podatkov:
Okoljski viri

Biomonitoring
Faktoriji izpostavljenosti (zamenjava »privzetih« vrednosti« z razpoloZljivimi podatki na nacionalni ravni/ravni EU)

* Modeliranje — IEUBK (Integrated Exposure Uptake Biokinetic Model for Lead)

PARC
e

17



w0
=]

2005

garden soil
2006

courtyard soil

e & ©

playground soil

+ b BB BB

y o

X MOV C

2016
2017

® @ ¢ o @ @ @ @ ©

dark potatoes
endive
orchard soll

® ©

® & @ & © © © & & ¢ O @

potatoes
radicchio

M
E
4
A

® ® & & @ @ O

OZ—-P®O0-—"20=20"w

500 TS ater 0 500
— -

sl\_
-
-
’;

£
\ 7/




PAR(

Hvala za pozornost in lepe praznike!
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