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PARAMETRI PO PRILOGI | UREDBE O PITNI VODI, DEL A, MIKROBIOLOSKI
PARAMETRI (Ur.l. RS, §t. 61/2023)

Escherichia Coli

Bakterije, ki so vedno prisotne v ¢loveskem in Zivalskem blatu (feces) v velikem Stevilu ter posledi¢no
v odplakah in vodah, ki so onesnazene s fekalijami (¢loveka, domacih in divjih Zivali, uporaba v
poljedelstvu). Prisotnost E.coli v pitni vodi zanesljivo dokazuje, da je bila voda fekalno onesnaZzena. Po
Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS, st. 61/2023) so bakterije Escherichia coli uvrs¢ene v Prilogo I, del A, med
mikrobioloske parametre. Mejna vrednost za

E. coli v pitni vodi je: 0 /100 ml.

Enterokoki

Bakterije, ki so prisotne v ¢revesju oz. v blatu ljudi in Zivali. UpoStevamo jih kot zanesljive fekalne
indikatorje. V vodi se ohranijo dlje ¢asa kot E. coli, zato njihovo prisotnost v pitni vodi, v kateri drugih
bakterij nismo ugotovili, ocenjujemo kot starejSe fekalno onesnazenje. Po Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS,
$t. 61/2023) so enterokoki uvrséeni v Prilogo I, del A, med mikrobioloske parametre. Mejna vrednost
za enterokoke v pitni vodi je: 0/100 ml.

Pseudomonas aeruginosa

Bakterije, ki so na sploSno prisotne v okolju. V vlaznem okolju lahko tvorijo biofilme in so zelo odporne
na dodana dezinfekcijska sredstva. Njihovo ugotavljanje je smiselno za ocenitev sploSnega higienskega
stanja vodovodnega sistema 0z. mozZnosti prezivetja in razmnoZevanja bakterij. Rutinsko jih is¢emo v
vodi namenjeni za pakiranje. Po Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS, $t. 61/2023) so bakterije Pseudomonas
aeruginosa uvrscena v Prilogo |, del A, med mikrobioloske parametre za vodo namenjeno za pakiranje.
Mejna vrednost za P. aeruginosa v vodi namenjeni za pakiranje je: 0/250 ml.

Stevilo kolonij pri 22°C

S parametrom dolo¢amo Stevilo bakterij, ki so lahko v vodi prisotne kot normalna flora. Vsako nenadno
povecanje v Stevilu teh bakterij je lahko zgodnji pokazatelj motenj kjerkoli v celothem sistemu za
oskrbo s pitno vodo. Temperatura pomeni, pri kaksni temperaturi smo jih v laboratoriju inkubirali oz.
da gre predvsem za bakterije nefekalnega porekla. Po Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS $t. 61/2023) je stevilo
kolonij pri 22°C uvrsceno v Prilogo |, del A in del C, med indikatorske parametre Mejna vrednost za
Stevilo kolonij pri 22°C je po Uredbi o pitni vodi “brez neobicajnih sprememb”. Mejna vrednost za
rezultate iz monitoringa je za Stevilo kolonij pri 22°C dogovorjena kot: 100/ml.



Stevilo kolonij pri 37°C

S parametrom dolo¢amo Stevilo bakterij, ki podobno kot stevilo kolonij pri 22°C kaZejo na ucinkovitost
postopkov priprave vode, na razmnoZevanje v omrezju zaradi zastojev ali povecane temperature,
naknadnega vdora bakterij v sistem itd. Podatek nam pomeni izhodi$¢e za oceno stanja celega sistema.
V primerjavi s Stevilom kolonij pri 22°C, nam Stevilo kolonij pri 37°C pomaga pri oceni, ali bi lahko $lo
tudi za bakterije fekalnega porekla. Po Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS st. 61/2023) je Stevilo kolonij pri
37°Cuvrsceno v Prilogo |, del Ain del C, med indikatorske parametre. Mejna vrednost za Stevilo kolonij
pri 37°C je: manj kot 100/ml.

PARAMETRI PO PRILOGI | UREDBE O PITNI VODI, DEL B, KEMIJSKI PARAMETRI
(Ur.l. RS, §t. 61/2023)

Akrilamid

Monomeri akrilamida se pojavljajo v poliakrilamidnih koagulantih, ki se uporabljajo pri pripravi pitne
vode. IARC je akrilamid razvrstila v skupino 2A. V Uredbi o pitni vodi je uvrsc¢en v Prilogo |, del B, kjer je
doloéena mejna vrednost v pitni vodi 0,10 pg/l. Njegove vsebnosti v pitni vodi ne merimo, temvec jo
izracunavamo iz podatkov o uporabljenih sredstvih pri pripravi, nadzira pa se z omejitvijo vsebnosti
akrilamida v koagulantih, z omejevanjem doziranja ali obojega hkrati.

Antimon

Antimon je kovina, ki jo skupaj z drugimi kovinami najdemo v zemeljski skorji. Antimon v pitni vodi je
lahko naravnega izvora ali pa izvira iz onesnazenja. Strupenost je odvisna od kemijske oblike ter poti
vnosa (dihala, prebavila). V Uredbi o pitni vodi je antimon uvrséen v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena
mejna vrednost v pitni vodi, 10, 0 pg/l. Pomemben vir antimona v pitni vodi je njegova migracija iz
elementov instalacije, kjer nadomes¢a svinec, zato je v smislu nadzora lokalnih koncentracij v pitni vodi
pomemben nadzor kakovosti vgrajenih materialov.

Arzen

Arzen je v razli¢nih spojinah prisoten v zemeljski skoriji in je zaradi tega v nekaterih delih sveta stalno
prisoten v vodi, zlasti podzemni. Arzen ni esencialni element za ¢loveka. Glavni vnos je preko rib in
mesa ter vode oz. pijac. DeleZ vnosa v telo preko pitne vode naras¢a z naras¢anjem koncentracije
arzena v pitni vodi. Vnos z vodo preko koZe in dihal ni pomemben. Vecletno uZivanje arzena s pitno
vodo je bilo povezano s spremembami na kozi, rakom koZze in drugimi raki npr.: mehurja in pljuc, Zilnimi
in Zivénimi obolenji. Po IARC je razvrséen v skupino 1 (zadosti dokazov za rakotvornost pri ljudeh). Za
otroke ali nosecnice arzen ne predstavlja vecjega tveganja za zdravje kot za druge prebivalce. Mejna
vrednost v pitni vodi je 10 pg/l. Do ureditve skladnosti naj ljudje uZivajo za pitje in pripravo hrane
embalirano vodo.

Baker

Baker se precej uporablja za cevi za pitno vodo in spojne elemente, samostojno ali v zlitinah (medenina,
bron), kar predstavlja glavni vir bakra v pitni vodi. V pitni vodi je koncentracija lahko visoka, e se
prisotnost bakra poveze s Sibkim pretokom vode ter z nizkim pH in nizko trdoto. Glavni vnos za ¢loveka
je hrana. Pitni vodi daje kovinski, grenak okus in v€éasih modro zeleno barvo ter povzroa modre ali
zelene madeZe na sanitarni opremi. Baker je nujno potreben za ¢loveka, v visjih koncentracijah pa je
lahko skodljiv. Posledice kratkotrajne izpostave preko vode s koncentracijami cca 5 mg/| so glavobol,
slabo pocutje, bruhanje, driska. V Uredbi o pitni vodi je uvrs¢en v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna
vrednost v pitni vodi 2,0 mg/l. Vnos bakra v telo preko pitne vode, lahko vsak posameznik zniza z
izpiranjem omreZzja pred uporabo vode. Trajna resitev je zamenjava kriti¢nih elementov omrezja.



Benzen

Benzen je aromatski ogljikovodik, ki se uporablja predvsem v kemicni industriji, prisoten je v nafti in
naftnih derivatih, dodaja se bencinu. Glavni vir benzena v okolju je motorni promet in industrijske
odplake. Vnos benzena v organizem je v glavnem preko zraka in hrane. Benzen povzroca levkemijo pri
ljudeh, zato ga je Mednarodna agencija za raziskavo raka (IARC) uvrstila v 1. skupino (karcinogen za
ljudi), povzroc¢a kromosomske aberacije in genske mutacije pri sesalcih. V Uredbi o pitni vodi (Ur. |. RS
$t.: 61/2023) je benzen uvrséen v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 1,0 pg/I.
Ukrepi za zmanjSanje koncentracije benzena v pitni vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in
prepreCevanje onesnazevanja vodnega vira.

Bor

Bor se v naravi nahaja v razli¢nih kemijskih oblikah. Uporablja se v industriji stekla, detergentov, v
sredstvih za gasenje, farmaciji, kot pesticid, v umetnih gnojilih, kozmetiki itd. Njegov glavni vir v vodi
so kamnine od koder se raztaplja ali pa odpadne vode (detergenti). Najvecji vnos je preko Zivil, zlasti
sadja in zelenjave. Kaze, da v obicajnih prehranskih koli¢inah vpliva na presnovo in uporabo ostalih
hranil zlasti kalcija. Visok vnos se kaZe s prebavnimi motnjami, koZznimi spremembami in motnjami s
strani centralnega zivénega sistema. V Uredbi o pitni vodi je bor uvrséen v Prilogo |, del B, kjer je
dolodena mejna vrednost v pitni vodi 1,5 mg/I.

Bromat

Bromat v pitni vodi najdemo kot posledico uporabe ozona v pripravi vode, ¢e surova voda vsebuje
naravno prisotni bromidni ion. Bromat je lahko je prisoten tudi v hipokloritnih raztopinah, ki se
uporabljajo za dezinfekcijo pitne vode. Bromat je mutagen. in uvrs¢en kot morda rakotvoren za
¢loveka. V Uredbi o pitni vodi je bromat uvrséen v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v
pitni vodi, 10,0 pg/l. Ob ugotovljenih presezenih vrednostih je potrebna sprememba postopka
priprave. Za kasnejSe zmanjsanje koncentracij, ni ustreznih prakti¢nih postopkov.

Cianid

Cianidi predstavljajo veliko razli¢nih spojin, ki vsebujejo CN skupino. Viri cianidov v okolju so naravni
ali umetni, osnovni vzrok strupenosti pa je cianidni anion. Veliko se uporabljajo v kemi¢ni industriji,
kovinski npr.: v galvanizaciji, tudi za fumigacijo. Za vodo je pomembna moZnost nezgodnega
onesnazenja. V obicajnih razmerah je glavni vir vnosa cianidov v organizem cigaretni dim. Cianid je
akutno zelo strupen. V Uredbi o pitni vodi je cianid uvrS¢en v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna
vrednost v pitni vodi, 50 pg/l. Svetovna zdravstvena organizacija je za kratkotrajno in varno izpostavo
(incident) za 5 dni izracunala za cianid vrednost 0,6 mg/I (600 pg/l. V tem ¢asu mora biti onesnazenje
odpravljeno.

1,2 — dikloroetan

Je umetna brezbarvna, slabo viskozna, hlapna tekocina s sladkim vonjem in okusom. Kot posledica
Siroke uporabe v razlicnih tehnoloskih postopkih, je lahko prisoten v odpadnih vodah in v trdnih
odpadkih. V telo se vnasa v glavnem preko dihal, lahko tudi preko prebavil (voda in hrana), pa tudi
preko koze. Uvrscen je kot mozen karcinogen za ljudi. V Uredbi o pitni vodi je 1,2 — dikloroetan uvrscen
v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi, 3,0 pug/l. Ukrepi morajo biti usmerjeni
primarno v izbiro in preprecevanje onesnaZevanja vodnega vira (onesnazen zrak, odplake, pronicanje
razlitij v tla).

Epiklorohidrin

Epiklorohidrin se uporablja v pripravi vode kot flokulant. IARC je epiklorohidrin razvrstil v skupino 2A.
V Uredbi o pitni vodi je epiklorohidrin uvrs¢en v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni
vodi 0,10 pg/l. Njegove vsebnosti v pitni vodi ne merimo, temvec¢ izraunavamo iz podatkov o



uporabljenih flokulantih. Koncentracija v pitni vodi se nadzira z omejitvijo vsebnosti epiklorohidrina v
koagulantih, z omejevanjem doziranja ali obojega hkrati.

Fluorid

V glavnem je glavni vir hrana, ponekod voda, vazna je tudi zobozdravstvena uporaba (zobne paste.
tablete, lokalno nanasanje), ponekod ga dodajajo pitni vodi. Nizke koncentracije varujejo zobe pred
kariesom, zlasti pri otrocih. V visjih koncentracijah so vzrok dentalne fluoroze (pegasta obarvanost in
nagnjenost k zobni gnilobi) in v $e visjih koncentracijah skeletne fluoroze, Vnos po Sestem letu starosti
ne privede do dentalne fluoroze. V Uredbi o pitni vodi je fluorid uvrséen v Prilogo |, del B, z mejno
vrednostjo 1,5 mg/l, glede na ozki razpon vrednosti med koristnim (zobje - nizka stopnja kariesa pri
okoli 1 mg/l) in skodljivim delovanjem (zobna fluoroza pri otrocih)

Kadmij

Naravno je prisoten v razli¢nih spojinah v zemeljski skoriji. V okolje pride preko odpadnih vod, gnajil,
zgorevanja fosilnih goriv, odpadkov. Lahko pronica v podzemno vodo ali se veze v sedimentu. V pitni
vodi je lahko sekundarno zaradi necistoc iz delov vodovodnega omrezja (pipe, spoji, grelniki, hladilniki
ipd). Glavna izpostavljenost je hrana. Preko koZe ne vstopa. Kadmij se nabira v ledvicah in jetrih ter se
zelo pocasiizlo€a. V Uredbi o pitni vodi je kadmij uvrs¢en v Prilogo |, del B, z mejno vrednostjo, 5,0 pug/I.
Pitna voda s koncentracijami kadmija nad vrednostjo 5 pg/l predstavlja pri kroniénem vnosu tveganje
za obolenja ledvic.

Krom

V okolju obstaja v razlicnih oblikah. Uporablja se v stevilnih industrijskih panogah, npr. za strojenje
usnja, v proizvodnji nerjavecega jekla, barv, pri kromiranju. Obic¢ajno so v naravnih vodah, glavni vir so
industrijske odplake. Glavni vnos za ¢loveka je preko Zivil. Krom je tudi nujno potrebni mikroelement
za ¢Eloveka. Sestvalentni krom je rakotvoren in je razvri€en v 1. skupino, kar pomeni dokazano
karcinogena snov za ¢loveka. V Uredbi o pitni vodi je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi, 25 pg/l za
celotni krom. Ob preseZzenih vrednostih kroma v pitni vodi morajo biti ukrepi usmerjeni primarno v
izbiro in preprecevanje onesnaZzevanja vodnega vira (onesnazen zrak, odplake, pronicanje razlitij v tla).

Nikelj

Nikelj je element, ki je v manjsih koli¢inah prisoten v razli¢nih oblikah v zemeljski skorji. Glavni vir vnosa
za Cloveka je hrana, v kateri je nikelj lahko prisoten tudi zaradi uporabe nerjavece posode. Glavni vir v
pitni vodi je raztapljanje niklja iz razli¢nih elementov omreZja. Najpogostejsi ucinek pri ¢loveku je
alergi¢ni kontaktni dermatitis, ki se pogosteje pojavlja pri Zenskah. Ekcem rok se lahko pri
preobcutljivih pojavi tudi po vnosu niklja z vodo. V Uredbi o pitni vodi je nikelj uvrséen v Prilogo |, del
B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 20,0 ug/l. V primeru, da je vzrok povisanih koncentracij
niklja v materialih vodovodnega omrezja, je pomembno spiranje pred uporabo vode.

Nitrati in nitriti

Gre za naravno obliko dusika v okolju. Nitrati in nitriti se pojavljajo tudi kot posledica ¢lovekove
dejavnosti: uporaba umetnih in naravnih gnojil, nahajajo se v komunalnih odplakah, uporabljajo se v
industriji. V vodi so dobro topni. Ljudje smo nitratom in nitritom izpostavljeni preko hrane in vode.
Najbolj znan Skodljiv ucinek nitratov oz. nitritov na zdravje je pojav methemoglobinemije, kjer je moten
prenos kisika po telesu. Zaradi posebnosti v razvoju so najbolj ogrozeni dojencki do 6 mesecev starosti,
predvsem zalivancki. Mejna vrednost je 50 mg/I za nitrat (NO3) in 0,50 mg/I za nitrit (NO2).

Pesticidi

Atrazin in metabolita: desetilatrazin, desizopropilatrazin



Atrazin je triazinski neselektivni organski herbicid, ki so ga uporabljali za zatiranje vecine Sirokolistnih
plevelov in trav v kmetijstvu in nekmetijski dejavnosti. V Sloveniji je v celoti prepovedan od leta 2003.
Mednarodna agencija za raziskavo raka (IARC) uvrséa atrazin v 3. skupino (na podlagi dostopnih
podatkov ni moZna uvrstitev med rakotvorne snovi za ljudi). V Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS, §t. 61/2023)
je atrazin uvrscen v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi, 0,10 pg/l, ob
upostevanju previdnostnega principa. SZO je glede tveganja za zdravje dolocila sprejemljivo mejno
vrednost za pitno vodo, 2 pg/l. Desetilatrazin in desizopropilatrazin sta relevantna metabolna in
razgradna produkta atrazina. Zanju veljajo enaki toksikoloski zakljucki in enake zahteve, kot za atrazin.
Ukrepi za zmanjSanje koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in
zasCito vodnega vira; moZna reSitev je tudi zamenjava vira pitne vode. Dolgoro¢no je potrebno
preventivno delovanje glede uporabe fitofarmacevtskih sredstev.

Bentazon

Bentazon je Sirokospektralen herbicid. V naravnih pogojih hitro razpade v zgornjih slojih zemlje.
Izplavlja se v podtalno vodo; najdemo ga tudi v povrsinskih vodah. Poskusi na Zivalih kazejo, da ni
rakotvoren, drugi testi pa, da ni genotoksic¢en. V Uredbi o pitni vodi je bentazon uvrséen v Prilogo |, del
B med pesticide, kjer je dolo¢ena mejna vrednost za vsak posamezen pesticid v pitni vodi, 0,10 ug/l ob
upostevanju previdnostnega principa. Svetovna zdravstvena organizacija je glede tveganja za zdravje
izraCunala zdravstveno pogojeno vrednost za bentazon v pitni vodi, ki znasa 300 pg/l. Ukrepi za
zmanjSanje koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zascito
vodnega vira.

Bromacil

Bromacil je herbicid za zatiranje trav in grmicevja. Je obstojen v okolju in lahko onesnazi vodo. Akutni
toksicni ucinki so drazenje koze, oci in dihal. Ni znanih reproduktivnih in razvojnih ucinkov, ni mutagen.
EU ga ni vkljucila na seznam aktivnih snovi fitofarmacevtskih pripravkov. V nekaterih drzavah, tudi v
Sloveniji, je prepovedan. V Uredbi o pitni vodi je Bromacil uvrs¢en kot pesticid v Prilogo |, del B, kjer je
doloéena mejna vrednost v pitni vodi 0,10 pg/l. Ukrepi za zmanjsanje koncentracije pesticidov v pitni
vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zas¢ito vodnega vira.

Dikamba

Dikamba je herbicid za zatiranje Sirokolistnega plevela v kmetijstvu (koruza, pasniki). Je obstojen v
okolju in lahko onesnaZi vodo. Zmerno toksi¢en je pri uZivanju in vdihavanju, drazi koo in o¢i. Studije
so pokazale, da ni genotoksicen, teratogen, nevrotoksic¢en, rakotvoren, ne vpliva na razmnoZevanje in
razvoj zarodkov. V Uredbi o pitni vodi je Dikamba uvrs¢en kot pesticid v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena
mejna vrednost v pitni vodi, 0,10 pg/l. Ukrepi za zmanjSanje koncentracije pesticidov v pitni vodi
morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zas¢ito vodnega vira.

Diklobenil in metabolit 1,2-diklorobenzamid

Diklobenil je herbicid za zatiranje plevela in trav na kmetijskih in drugih povrsinah. 1z povrsinske vode
in zemlje hitro izhlapeva. Razpolovna doba v aerobnih pogojih v vodi je 2-3 dni, zemlji vec kot 46
tednov, v anaerobnih pogojih 3 leta. Glavni metabolit je 2,6- dikorobenzamid. Ameriska agencija za
okolje razvrsca diklobenil kot moZen karcinogen za ljudi. V Uredbi o pitni vodi sta uvrs¢ena v Prilogo |,
del B, med pesticide, kjer je dolo¢ena mejna vrednost za posamezni pesticid v pitni vodi, 0,10 pg/I.
Ukrepi za zmanjsSanje koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in
zascito vodnega vira.

Dimetenamid

Dimetenamid je herbicid za zatiranje plevela v kmetijstvu (koruza, sladkorna pesa). Razgradi se v vec
kot 40 metabolnih in razgradnih produktov, od katerih jih cca polovica ni identificiranih. Glavna
metabolita sta oxalamid (M23) in sulfonat (M27). Dimetenamid in metabolita so v zemlji zelo mobilni,
najdemo jih tudi v podzemni vodi. V okolju je razpolovna doba za dimetenamid do 43 dni, za metabolita



tudi vec kot 100 dni. Ameriska agencija za okolje razvrs¢a dimetenamid kot mozZen karcinogen za ljudi.
V Uredbi o pitni vodi sta uvrscena v Prilogo |, del B, med pesticide, kjer je dolo¢ena mejna vrednost za
posamezni pesticid v pitni vodi, 0,10 pg/l. Ukrepi za zmanjsanje koncentracije pesticidov v pitni vodi
morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zascito vodnega vira.

Izoproturon

Izoproturon je selektivni herbicid, ki se uporablja za zatiranje trav in Sirokolistnih plevelov v Zitih. V
zemlji je mobilen in lahko dospe v povrsinsko in podzemno vodo. Dolgotrajne Studije so pri visokih
odmerkih pokazale ucinke na jetrih in eritrocitih. Nima vpliva na razmnoZevanje, rodnost; ni mutagen,
teratogen. lzgleda, da izoproturon pospesuje rast tumorjev (tumorski promotor). V Uredbi o pitni vodi
(Ur. I. RS $t.: 19/04, 35/04, 26/06 in 92/06) je izoproturon umescen v Prilogo |, del B, med pesticide,
kjer je dolo¢ena mejna vrednost za vsak posamezni pesticid v pitni vodi, 0,10 pg/l. SZO je glede tveganja
za zdravje izracunala smerno vrednost za izoproturon za pitno vodo 9 pg/l. Ukrepi za zmanjsanje
koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zas¢ito vodnega vira.

Mekoprop

Mekoprop (MCPP) je klorofenoksi herbicid, ki se uporablja za zatiranje plevela v kmetijski in nekmetijski
dejavnosti. Razpolovna doba je 7-8 dni pri 20 °C. V pitni vodi ga redko najdemo, koncentracije obi¢ajno
ne presegajo nekaj pug/l. Mednarodna agencija za raziskavo raka uvrica klorofenoksi herbicide v 2B
skupino (mozZno rakotvoren za ljudi). V kratkotrajnih in dolgotrajnih Studijah na Zivalih, pri odmerkih
veC kot 1 mg/kg telesne teZe na dan, so se pokazali skodljivi u¢inki na kri, povecana teza ledvic in jeter
ter zmanjSano pridobivanja telesne teze. V Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS, st. 61/2023) je uvrséen v Prilogo
I, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi, 0,10 pg/l. Svetovna zdravstvena organizacija je
glede tveganja za zdravje dolocila sprejemljivo mejno vrednost za mekoprop v pitni vodi, 10 ug/I.
Ukrepi za zmanjSanje koncentracije morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zas¢ito vodnega vira.

Metazaklor

Metazaklor je herbicid za zatiranje plevela v kmetijstvu (zelenjava) in sadjarstvu. V vodi, sedimentu in
v zemlji na polju je razpolovna doba cca do 20 dni. Odkritih je 155 metabolnih in razgradnih produktov.
Pri normalni uporabi oz. dobri kmetijski praksi ni pricakovati ve¢ kot 0,1 ug/l metazaklora v podzemni
vodi. Pri visokih koncentracijah je Skodljivo vplival na jetra, ledvice, kri in se¢ni mehur ter povecal
pojavljanje tumorjev. Na nivoju EU je predlagana razvrstitev v skupino, za katero velja mozZen
rakotvorni uc¢inek. Metaboliti metazaklora: M04, M08, M09, M11 in M12 so relevantni in zanje veljajo
enaki toksikoloski zakljucki in zahteve, kot za metazaklor. V Uredbi o pitni vodi je metazaklor uvrscen
v Prilogo |, del B, z mejno vrednostjo 0,10 pg/I.

Metolaklor

Metolaklor je herbicid, ki se uporablja za zatiranje nekaterih plevelov v kmetijstvu, ob cestah, pri vzgoji
okrasnih rastlin. V okolju ga lahko najdemo v zemlji, vodi in v zraku. Ljudje, ki mu niso poklicno
izpostavljeni, lahko pridejo v stik z metolaklorom preko zraka in ostankov herbicida v hrani in pitni vodi.
V visokih odmerkih prizadene razlicne organske sisteme. Ni uvrs¢en na seznam dejavnikov, ki
povzrocajo raka pri ¢cloveku (IARC). V Uredbi o pitni vodi je metolaklor uvrscen v Prilogo |, del B med
pesticide, kjer je dolo¢ena mejna vrednost za vsak posamezen pesticid v pitni vodi, 0,10 pg/l ob
upostevanju previdnostnega principa.

Svetovna zdravstvena organizacija je dolocila mejno vrednost 10 pg/l v pitni vodi. Ukrepi za zmanjsanje
koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zasc¢ito vodnega vira;
mozna resitev je tudi zamenjava vira pitne vode. Dolgorocno je potrebno preventivno delovanje glede
uporabe fitofarmacevtskih sredstev.



Permetrin

Permetrin je piretroidni insekticid, ki se uporablja za zatiranje ZuZelk v kmetijstvu, gozdarstvu in javnem
zdravstvu. Razpolovna doba v zemlji je do 28 dni. SploSna populacija je izpostavljena permetrinu v
glavnem preko hrane. Permetrin je malo strupen. Ni mozna razvrstitev med rakotvorne snovi za ljudi,
ni genotoksicen in nima reproduktivnega ali razvojnega toksi¢nega ucinka. V Uredbi o pitni vodi (Ur.l.
RS, $t. 61/2023) je permetrin uvrséen v Prilogo |, del B, kjer je doloéena mejna vrednost za pesticide v
pitni vodi, 0,10 pg/l. Ukrepi za zmanjsanje koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni
primarno v izbiro in zascito vodnega vira.

Primisulfuron-metil

Primisulfuron-metil je sulfonilse¢ninski herbicid, ki se uporablja za zatiranje Sirokolistnega plevela v
kmetijstvu. Razpolovna doba razgradnje v prsti je 1 do 3 mesece, hitrejsa je v aerobnih in kislih pogojih.
Je blago toksi¢en pri uzivanju, vdihavanju in preko koze, drazi o€i, v stiku s koZzo ne povzroca
preobcutljivosti. Ameriska agencija za okolje (EPA) je ocenila, da ni teratogen, mutagen, rakotvoren,
ne vpliva na razmnozZevanje. EPA je dolocila sprejemljivi dnevni vnos 0,25 mg/kg telesne teze na dan,
pri katerem, pri dolgotrajni izpostavljenosti, ne pri¢akujemo skodljivih u¢inkov na zdravje. V Uredbi o
pitni vodi (Ur.l. RS, §t. 61/2023) je uvrséen v Prilogo |, del B, med pesticide, za katere je dolo¢ena mejna
vrednost za vsak posamezni pesticid v pitni vodi, 0,10 pg/l. Po metodologiji Svetovne zdravstvene
organizacije lahko izracunamo sprejemljivo mejno vrednost za pitno vodo, ki znasa nekaj mg/I. Ukrepi
za zmanjsanje koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni primarno v izbiro in zascito
vodnega vira.

S-metolaklor

S-metolaklor je herbicid za zatiranje enoletnih plevelov v koruzi idr. Razpolovna doba v vodi, na polju
ter v vodi in sedimentu je 12 do 53 dni. V toksikoloskih Studijah na Zivalih je povzrocal preobcutljivost
koZe, spremembo telesne teze, ZariS¢ne spremembe v jetrih. Ni genotoksicen, karcinogen, ne vpliva na
reprodukcijo. Dolocen je bil sprejemljivi dnevni vnos ADI 0,1 mg/kg/dan (ADI - acceptable daily intake).
V Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS, 3t. 61/2023) je S-metolaklor uvricen v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena
mejna vrednost v pitni vodi, 0,10 ug/l. Ameriska agencija za okolje je dolocila, da je S- metolaklor
podobno ali manj strupen kot metolaklor. Svetovna zdravstvena organizacija je glede tveganja za
zdravje dolocila sprejemljivo mejno vrednost za metolaklor za pitno vodo, 10 pg/l, kar lahko
upostevamo tudi za S-metolaklor. Glavna metabolna produkta v zemlji, metolaklor ESA in metolaklor
OXA, sta nerelevantna. Ukrepi za zmanjSanje koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti usmerjeni
primarno v izbiro in zas¢ito vodnega vira.

Terbutilazin

Terbutilazin (TBA) je klorotriazinski herbicid, ki se uporablja za zatiranje plevela v kmetijstvu in pri
pogozdovanju. Razpolovna doba v povrsinski vodi je od 3 mesecev do vec kot 1 leto. V dolgotrajnih
Studijah na Zivalih so ugotovili Skodljive ucinke na razlicne organske sisteme. Ni bilo dokazov, da bi bil
teratogen, rakotvoren, mutagen, genotoksicen, ni vplival na razmnoZevanje. V Uredbi o pitni vodi (Ur.l.
RS, 8t. 61/2023) je uvrséen v Prilogo |, del B med pesticide, za katere je dolo¢ena mejna vrednost za
vsak posamezni pesticid v pitni vodi, 0,10 pg/l. Svetovna zdravstvena organizacija je dolocila mejno
vrednost 7 pg/l v pitni vodi. Ukrepi za zmanj$anje koncentracije pesticidov v pitni vodi morajo biti
usmerjeni primarno v izbiro in zascito vodnega vira.

Policiklicni aromatski ogljikovodiki (PAH)

Policiklicni aromatski ogljikovodiki je ime vec kot 100 organskih spojin z dvema ali vec¢ obroci benzena.
Pojavljajo se vedno kot mesSanica. Glavni vir v okolju je nepopolno zgorevanje fosilnih goriv, nekateri
nacini priprave hrane (dimljenje, pe€enje) idr, v pitni vodi pa predvsem premazi omrezja s katranom.
Drazijo koZo in sluznice, povzrocajo alergije, posSkodujejo jetra, ledvica. So karcinogeni, genotoksic¢ni,
teratogeni, mutageni. IARC je nekatere PAH razvrstil v razlicne skupine, benzo(a)piren v skupino 1. V
Uredbi o pitni vodi so uvrsceni v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost za policikli¢ne



aromatske ogljikovodike 0,10 pg/l, za benzo(a)piren pa 0,010 pg/l. SZO je dolocila smerno vrednost za
benzo(a)piren 0,7 pg/l. Ukrepi za zmanjsanje koncentracije PAH v pitni vodi morajo biti usmerjeni
primarno v izbiro in preprecevanje onesnaZevanja vodnega vira (onesnazen zrak, odplake). Premazov
vodovodnega omrezja s katranom naj se ne uporablja.

Selen

Selen in selenove soli so naravno prisotne v zemeljski skorji. Glavni vir vnosa za ¢loveka so Zivila.
Koncentracije v pitni vodi so razli¢ne in so geografsko pogojene. Selen je esencialni element za mnogo
vrst, tudi za ¢loveka. Z vgradnjo v razli¢ne beljakovine je vkljuéen v zascito tkiv pred oksidativnimi
procesi, zasCito pred okuzbami in vpliva na rast in razvoj. Dolgotrajna izpostavljenost visokim
vrednostim vodi pri ljudeh do sprememb na nohtih, laseh, jetrih in drugih organih. V Uredbi o pitni
vodi je selen uvrscéen v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi, 20 pg/I.

Svinec

Poglavitni vir svinca v pitni vodi je v hiSnem omreZju, npr. v starejsih objektih kjer so ga uporabljali za
cevi ali pri izvedbi stikov cevi, pri ventilih ipd. Svinec ni nujen za Zivljenje, pac pa deluje akutno ali
kroni¢no strupeno. Dojencki in otroci so najbolj obcutljiva skupina. Svinec je lahko vzrok za trajne
nevroloske in psiholoske spremembe. V Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS, $t. 61/2023) je dolo¢ena mejna
vrednost 5 pg/l. Ta vrednost bo veljala od 12. januarja 2036, do takrat pa velja mejna vrednost 10 pg/I.
Po 12. januarju 2036 se vrednost parametra 5 pg/l izpolni vsaj na odjemnem mestu. Individualno je
potrebna omejitev uporabe in nadomestna oskrba za ogrozene skupine (dojencki, otroci do 6 leta in
nosecnice) s predpakirano (embalirano) pitno vodo pri koncentracijah, ki presegajo 5 pg/l. Vnos svinca
preko pitne vode na individualni ravni lahko znizamo tudi s pomocjo rezima uporabe vode. Trajna
resitev je zamenjava kriti¢nih elementov omrezja.

Trikloroeten

Trikloroeten (tudi trikloroetilen) se uporablja kot topilo oz. Cistilo in se v okolju (v zraku, vodi in zemlji)
pojavlja kot onesnaZenje iz proizvodnje, uporabe ali odpadkov. Trikloroetenu so ljudje izpostavljeni
predvsem na delovnem mestu preko dihal. V telo vstopa z onesnazeno pitno vodo preko prebavil; pitna
voda je lahko vir vstopa tudi preko dihal npr.: pri tusiranju ali preko koZe npr.: pri kopanju. OgroZeni
organi so jetra, ledvice, srce in Ziv€evje. UCinki so odvisni od koncentracije in ¢asa izpostavljenosti.
Mejna vrednost za trikloroeten v pitni vodi je dolo¢ena skupaj s tetrakloroetenom, vsota obeh skupaj
ne sme presegati 10 pg/l. Odstranjevanje trikloroetena iz pitne vode je mozno, vendar morajo biti vsi
napori usmerjeni v to, da se v vodi ne pojavi, sicer so potrebne omejitve uporabe.

Trihalometani (THM)

THM nastajajo kot stranski produkt dezinfekcije pitne vode, pri reakciji klora z naravno prisotnimi
organskimi snovmi (npr.: huminske in fulvinske kisline). Izbrane spojine THM za pitno vodo so:
kloroform, bromoform, dibromoklorometan in bromodiklorometan. THM lahko obravnavamo tudi kot
indikator za ostale stranske produkte kloriranja. V pitni vodi je prisoten predvsem kloroform.
Najpogosteje opazovani toksicni ucinek kloroforma pri ljudeh je poskodba jeter in ledvic. V Uredbi o
pitni vodi je dolo¢ena zgornja mejna vrednost za "trihalometani - vsota", ki je 100 pg/l. Glede na
direktivo EU lahko zacasno dopustimo koncentracijo do 150 pg/l. Ukrepi morajo biti usmerjeni
primarno v izbiro vodnega vira oz. zmanjsanje prekurzorjev v vodi. MozZno je izbrati drug nacin
dezinfekcije ali priprave vode.

Vinil klorid

Vinil klorid je lahko v nekaterih vrstah PVC cevi, zato je pomembno, da so natanc¢no znane njegove
lastnosti. Mednarodna agencija za raziskave raka je vinil klorid razvrstila v 1. skupino. V Uredbi o pitni
vodi je vinil klorid uvrséen v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 0,50 ug/I.
Njegove vsebnosti v pitni vodi ne merimo, temvec jo izraCunavamo iz podatkov o lastnostih cevi.



Zivo srebro

Zivo srebro se uporablja v elektri¢nih ter merilnih napravah, v zobozdravstvu, kot surovina za $tevilne
Zivosrebrove spojine, ki se uporabljajo kot fungicidi, antiseptiki, v farmaciji. Zaradi okoljskih vzrokov se
uporaba zmanjsuje. V vodi se lahko nahaja v anorganski obliki, lahko pa pride v vodi do spremembe v
metil Zivo srebro, ki vstopi v prehransko verigo. Zato je tudi glavni vir vnosa hrana (organsko Zivo srebro
v ribah). Anorgansko Zivo srebrove spojine delujejo strupeno predvsem na ledvica, organsko Zivo
srebro pa ima psihi¢ne in nevroloske posledice; v bolj rizi€no skupino sodijo nosecnice in doje¢e matere
(vpliv zlasti na plod in otroka). V Uredbi o pitni vodi je Zivo srebro uvrSceno v Prilogo |, del B, kjer je
dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 1,0 ug/l. Svetovna zdravstvena organizacija (2005) je dolocila za
anorgansko Zivo srebro v pitni vodi smerno vrednost 0,006 mg/I.

PARAMETRI PO PRILOGI | UREDBE O PITNI VODI, DEL C, INDIKATORSKI
PARAMETRI (Ur.l. RS, §t. 61/2023)

Aluminij

Aluminij je najbolj razsirjena kovina v zemeljski skorji. V pitni vodi je lahko prisoten primarno, predvsem
pa sekundarno zaradi dodajanja aluminijevih soli, ki se uporabljajo kot koagulanti v pripravi pitne vode.
Pri nepravilni uporabi lahko pride do izlocanja in posledi¢no sprememb v barvi in motnosti vode. V
zvezi z ucinki na zdravje poudarjajo predvsem njegovo potencialno strupenost za ZivCevje. Mejna
vrednost 200 ug/| je bila postavljena kot kompromis med uporabo aluminijevih spojin pri pripravi vode
in mozZnimi organolepti¢nimi spremembami, velja pa priporocilo, da naj bodo koncentracije ¢im nizje.
Povisane koncentracije aluminija v pitni vodi kazejo predvsem na neustrezno pripravo vode. Da bi bile
koncentracije v pitni vodi ¢im nizje, je treba natancno upostevati postopke, s katerimi to dosezemo.

Amonij

Amoniak se zelo dobro topi v vodi in pri reakciji z vodo nastane amoniiev ion (NH4+), ki ga dolo¢imo
pri preskusanju vode in ga imenujemo amonij. V okolju je posledica komunalnega, kmetijskega in
industrijskega onesnaZenja. Koncentracija amonija v pitni vodi, ki je visja od koncentracije amonija
geogenega porekla je lahko indikator svezega fekalnega onesnaZzenja. Prisotnost amonija v vodi vpliva
na njen okus in vonj. V pitni vodi je uvrs¢en med indikatorske parametre, z mejno vrednostjo 0,50 mg/I.
Presezena koncentracija v vodi po pripravi obic¢ajno kaze, da postopek priprave anaerobne podzemne
ali kontaminirane povrsinske vode ni pravilen.

Celotni organski ogljik - TOC in oksidativnost

Celotni organski ogljik - TOC in oksidativnost sta parametra s katerima ugotavljamo prisotnost oz.
koncentracijo organskih snovi v pitni vodi. Organske spojine v pitni vodi lahko s predstavljajo direktno
ali indirektno tveganje za zdravje. Parametra sta uvrscena med indikatorske parametre in sprememba
v vrednostih kaze na morebitno onesnaZenost pitne vode. Vrednost ocenjujemo v povezavi z
vrednostmi ostalih parametrov.

Clostridium perfringens (vkljuéno s sporami)

Sporogene bakterije, ki so obi¢ajno prisotne v blatu, vendar v manjsem Stevilu kot E. coli. Njihov izvor
je lahko tudi v okolju. Spore preZive v vodi dolgo ¢asa in so odporne na dezinfekcijska sredstva. Ce jih
najdemo skupaj z E. coli ocenjujemo to kot svezo kontaminacijo, ¢e so sami ali z enterokoki brez E. coli,
je onesnaZenje staro in urgentno manj pomembno. V filtrirani vodi kaZejo na napake v postopku
filtracije. IS¢emo jih v pitnih vodah, ki imajo stik s povrsinsko vodo. Po Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS st.
61/2023) je Clostridium perfringens (vkljuéno s sporami) uvri¢en v Prilogo |, del C, med indikatorske
parametre. Dolo¢ena mejna vrednost za Clostridium perfringens (vkljuéno s sporami), v pitni vodi je:
0/100 ml.



Elektri¢na prevodnost

Elektricna prevodnost pitne vode je lastnost vode, da prevaja elektri¢ni tok. Odvisna je od prisotnosti
ionov v vodi: od njihove koncentracije, gibljivosti in naboja ter od temperature vode ob merjenju. Enota
za elektricno prevodnost je mikro Siemens na cm (uS/cm). Elektri¢éna prevodnost je indikatorski
parameter in njena sprememba kaZe na morebitno onesnaZenost pitne vode. Vrednost oziroma
spremembo elektricne prevodnosti ocenjujemo v povezavi z vrednostmi ostalih parametrov.

Klorid

Kloridi v pitni vodi so lahko naravnega izvora, lahko pa so iz odpadnih voda, so posledica soljenja cest
ali uporabe gnojil, vdora slanice. V pitni vodi so lahko tudi posledica priprave vode. Kloridi so eni glavnih
anionov v telesu, in so nujni za normalno delovanje organizma. Glavni vir vnosa za ljudi je preko soli v
hrani. Koncentracije, ki presegajo 250 mg/| lahko dajejo vodi okus in so dale¢ pod tistimi, ki bi lahko
imele zdravstvene ucinke Ob poviSanih koncentracijah jih ocenjujemo v povezavi z vrednostmi ostalih
parametrov.

Koliformne bakterije

Skupina razli¢nih bakterij, ki jih najdemo ne samo v blatu, ampak tudi v okolju. Ce v vzorcu pitne vode
nismo potrdili tudi prisotnosti E.coli in/ali enterokokov, jih ne moremo uporabljati kot pokazatelje
fekalnega onesnaZenja. Preskus je uporaben za presojo onesnaZenja z vecjimi koli¢inami organskih in
anorganskih snovi iz okolja, ustreznosti priprave vode, onesnaZenja po pripravi vode, poskodovanosti
ali napak v omreZju ipd. Po Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS st. 61/2023) so koliformne bakterije uvrscene
v Prilogo |, del C, med indikatorske parametre. Mejna vrednost za koliformne bakterije je: 0/100 ml.

Koncentracija vodikovih ionov (pH vrednost)

S pH vrednostjo vode izrazamo stopnjo kislosti oz. bazi¢nosti vode. Ekstremne vrednosti v pitni vodi so
lahko posledica nezgod, napak v pripravi vode ali sproscanja iz materialov v stiku z vodo (npr. cementne
cevi). Neposredna izpostavljenost ekstremnim vrednostim pH povzroca drazenje oci, sluznic in koZe ter
okvaro tkiva, posredno pa pH vrednost vpliva na korozijo materialov v stiku z vodo, postopke priprave
vode in zlasti na ucinkovitost dezinfekcije. Za pitno vodo je dolo¢ena mejna vrednost med 6,5 in 9,5.
Ob zaznanih spremembah je potrebno takojsSnje ugotavljanje in posledi¢no odpravljanje vzrokov. V
kolikor pH doseZe vrednosti pri porabniku manj kot 4 ali vec kot 11 je potrebna prekinitev dobave pitne
vode.

Mangan

Je eden od najbolj razdirjenih elementov v zemeljski skorji in nujen element za Zivljenje. Med ljudmi
obstajajo velike razlike v dnevnih potrebah in reakcijah nanj. Zdravstvene posledice so mozne, e ga
vnesemo premalo ali prevec. V podtalnici je raztopljen, ob stiku s kisikom iz zraka se izlo¢i kot temno
rjavo ¢rni oksid, ki obarva perilo oz. sanitarno in kuhinjsko opremo

ter daje vodi, predvsem pa pijacam tuj okus. Mangan tako torej predstavlja predvsem tehnicno -
estetski in ne zdravstveni problem. Zato je uvrs¢en med indikatorske parametre, z mejno vrednostjo
50 pg/l. Kot zdravstveno utemeljeno dopustno koncentracijo lahko upostevamo vrednost 0,4 mg/I.

Motnost

Motnost vode je pokazatelj prisotnosti delcev, velikosti od 1nm do 1mm, izrazamo jo v NTU
(nefelometricne turbidimetricne enote). Delce tvorijo anorganske in organske snovi ter
mikroorganizmi. Motnost je eden od parametrov, ki sam pove zelo malo, zato spremembe motnosti
ocenjujemo v povezavi z vrednostmi ostalih parametrov. Pomaga pri globalni oceni kakovosti vode, je
pomemben parameter v procesu nadzora, priprave in distribucije vode.



Natrij

Natrij v pitni vodi je lahko naravnega izvora, lahko pa je iz odpadnih voda, je posledica soljenja cest ali
uporabe gnojil, vdora slanice. V pitni vodi je lahko tudi posledica priprave vode. Natrij je eden glavnih
kationov v telesu, in je nujen za normalno delovanje organizma. Glavni vir vnosa za ljudi je preko soli v
hrani. Koncentracije, ki presegajo 200 mg/| lahko dajejo vodi okus in so pod tistimi, ki bi lahko imele
zdravstvene ucinke. Ob povisanih koncentracijah v pitni vodi ga ocenjujemo v povezavi z vrednostmi
ostalih parametrov.

Okus, vonj in barva

Spremembe okusa, vonja in barve vode na pipi lahko kaZejo na stik s povrsinsko vodo, na pripravo
vode, poskodbo cevovoda in kontaminacijo ali dviganje usedline v distribucijskem sistemu. Ce se pojavi
sprememba okusa, vonja, barve (organolepticih parametrov), je potrebno ugotoviti vzrok. Dokler se
ne ugotovi vzroka in vpliva na zdravje ter ustrezno ne ukrepa, taka voda ni primerna za pitje (omejitev
uporabe vode kot Zivila).

Sulfat

Sulfati so naravno prisotni v mnogih kamninah; v okolje pridejo tudi preko odpadkov oz. odplak in iz
atmosfere. Glavni vnos za ¢loveka je preko hrane. Uvriéen je med indikatorske parametre. Pri
koncentracijah nad 250 mg/l je lahko vzrok okusa vode. Pri koncentracijah nad 1000 mg/l ima
prehodno odvajalno delovanje na crevesje. V primeru spremenjenega okusa ali prehodnega
odvajalnega ucinka na crevesje naj zlasti obcutljivi ne uZivajo take vode temvec drugo.

Zelezo

Zelezo je ena izmed najbolj razdirjenih kovin v zemeljski skorji in je za ¢loveka esencialni element.
Najdemo ga v Stevilnih naravnih vodah. V pitni vodi je lahko prisotno kot posledica priprave vode ali
korozije vodovodnega omreZja. Prisotnost Zeleza v vodi vpliva na njen okus, barvo in vonj. Uvrsceno je
med indikatorske parametre, z mejno vrednostjo 200 pg/l. Kot zdravstveno utemeljeno dopustno
koncentracijo lahko upostevamo 2 mg/l. Ob zaznanih spremembah organolepti¢nih lastnosti pitne
vode oz. laboratorijsko ugotovljenih presezenih vrednostih Zeleza, je potrebno takojsnje ugotavljanje
in posledi¢no odpravljanje vzrokov (surova voda, priprava pitne vode, korozija cevi).

DRUGI PARAMETRI

Azbest

Azbest je v pitni vodi lahko izvira primarno iz rudnin, ki ga vsebujejo, industrijskih odpadkov,
onesnaZenega zraka in sekundarno iz cevi vodovodnega omreZja (odvisno od agresivnosti vode,
starosti in poskodb, sprememb tlakov v omreZju ipd.). Azbest je dokazano rakotvoren za ¢loveka pri
vdihavanju. Po mnenju Svetovne zdravstvene organizacije uZivanje preko pitne vode nima dokazanih
zdravstvenih ucinkov. Do pridobitve kvantitativnih podatkov kakrsnikoli ukrepi, razen tistih, ki so
doloceni z zakonodajo, niso prednostni.

Cink

Cink je Siroko prisoten v naravi, v nizkih koncentracijah tudi v vodi. Uporablja se kot protikorozijska
zasScCita Zeleznih oz. jeklenih izdelkov, tudi cevi. Cink je esencialni element, ki ga najdemo v skoraj vseh
Zivilih. V pitni vodi da cink v vodi v koncentraciji nad 3 mg/| tuj, grenko adstringentni okus; voda ima
lahko moten, svetlikajo¢ videz, na povrsini pri vretju nastane madeZ mastnega videza. Sicer dolocitev
zdravstvene smerne vrednosti za cink v pitni vodo ni potrebna.

Klorov dioksid, klorit, klorat
Klorov dioksid (CI02) je reaktiven, rumeno zelen plin z vonjem po kloru. Cisti ClO2 eksplozivno razpade,
zato ga proizvajajo na mestu uporabe. V industriji se uporablja kot belilo celuloze, papirja, moke, olja



itd. V vodni raztopini ga uporabljamo za dezinfekcijo pitne vode. Ob uporabi se kot stranski produkt
pojavijo kloriti, klorati in kloridi. Po razvrstitvi Mednarodne agencije za raziskavo raka (IARC) sodi klorit
v skupino 3 (ni zadostnih dokazov za rakotvornost pri ljudeh), medtem ko ClO2 in klorat nista
razvrscena. V Uredbi o pitni vodi (Ur.l. RS, §t. 61/2023) za ClO2 niso dolo¢ene mejne vrednosti v pitni
vodi. Klorit in klorat sta uvrséena v Uredbi o pitni vodi v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost
v pitni vodi 0,25 mg/I. Z opombo, da upravljavec vodovoda skusa doseci ¢im niZjo vrednost parametra,
ne da bi bila zaradi tega ogroZena ucinkovitost dezinfekcije.

Molibden

Molibden je v vodah obicajno v zelo nizkih koncentracijah, razen v blizini rudnikov, odlagalis¢
termoelektrarn, kmetijstva. Hrana je glavni vir vnosa. Molibden je esencialni element. WHO je ocenil
dnevno zahtevo za odrasle 0,1 - 0,3 mg/dan. V Uredbi o pitni vodi ni vkljucen, tudi predpisi po svetu ne
dolocajo mejne vrednosti za pitno vodo. WHO navaja zdravstveno osnovano dopustno vrednost 0,07
mg/| v pitni vodi. Molibden lahko odstranimo v postopku priprave pitne vode.

Natrijev dikloroizocianurat

Natrijev dikloroizocianurat (NaDCC) se kot vir prostega klora (v obliki hipoklorne kisline, HOCI)
uporablja za dezinfekcijo vode v plavalnih bazenih, hladilnih stolpih, v prehrambeni industriji, vizrednih
razmerah tudi za dezinfekcijo pitne vode ali v malih hisnih napravah za pripravo pitne vode. NaDCC ima
nizko akutno strupenost pri zauZzitju; drazi koZo, predvsem oci in dihala. Uredba o pitni vodi ne doloca
mejnih vrednosti za NaDCC v pitni vodi. Pri uporabi NaDCC za dezinfekcijo pitne vode naj se uposSteva
priporocila Svetovne zdravstvene organizacije o koncentraciji cianurne kisline v pitni vodi, sicer pa
splosna navodila o kloriranju in o potrebni koncentraciji prostega klora. Nujno je upostevati navodila
proizvajalca za uporabo tudi glede nacina uporabe - enkratno ali kontinuirano doziranje.

Paraziti

Z vodo se lahko prenasajo Stevilni paraziti. Vecina tvori ciste oz. oociste, ki so zelo odporne na obicajne
oblike dezinfekcije, nekatere je tezko odstraniti tudi s filtracijo. Ciste oz. oociste parazitov lahko v pitni
vodi prezivijo zelo dolgo. Zaradi njihove vecje rezistence na dezinfekcijska sredstva od E. coli, odsotnost
E. coli ni zanesljiv pokazatelj njihove odsotnosti. Boljsi indikatorji prisotnosti parazitov v vodi so spore
Clostridium perfringensa. Parazitov v pitni vodi rutinsko ne dolo¢amo.

Srebro

Srebro se nahaja v zemlji v glavnem v obliki zelo netopnih in nemobilnih soli. Uporablja se v fotografiji,
baterijah, elektri¢ni opremi, trdih zlitinah v zobozdravstvu idr. Preko pitne vode je vnos obicajno
neznaten, ¢e ga uporabljamo za dezinfekcijo pitne vode pa lahko predstavlja glavni vir izpostavljenosti
pri uZivanju. Znak kroni¢ne preobremenitve s srebrom je argirija, pri ¢emer se koZza, lasje, o¢i modro-
sivkasto obarvajo. V Uredbi o pitni vodi ni dolo¢ena mejna vrednost za srebro v pitni vodi. Srebro in
njegove spojine niso primerne za stalno dezinfekcijo pitne vode, ampak za kratkotrajno uporabo npr.
potovanje, v nujnih primerih, ¢e ni na voljo drugih sredstev; koncentracija srebra v pitni vode ne sme
preseci vrednosti 0,10 mg/I.

Virusi

Najpomembnejsi virusi, ki se prenasajo z vodo so tisti, ki se razmnozujejo v prebavnem traktu ¢loveka
in izlo¢ajo z blatom (enteri¢ni virusi). Ceprav se zunaj celic gostitelja virusi ne morejo razmnoZevati,
nekateri prezivijo v okolju in ostanejo infektivni. Vsi ti virusi so bolj odporni na dezinfekcijska sredstva
od E.coli. Rutinsko jih v pitni vodi ne iS¢emo, pac pa, e to narekujejo epidemioloske razmere.



