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TiO2

Rutil | Brukit

Ti: 0,63 ut. % v zemeljski skorji (ilmenit FeTiO;, ..)




Proizvodnja TiO, nano-prahu: > 2 Mt/I

Sinteza iz ilmenita (FeTiO;)
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TehnoloSko zanimiv
nima bioloske funkcije v telesu

to cathode
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TiO, ,prigrizek”: e171

Stabilizator (izdelki z manj mascobe)
barvilo (bele in svetle glazure)
antibakterijski dodatek, ..

FDA: <1 %

Dodana kolic¢ina ?
Velikosti delcev ?

Topnost v prebavnem traktu ?




,VeC€ina za$€itnih krem vsebuje (man;
fotokataliticen) rutil“ (BEL)
nano =» anataz

. nano-TiO, pri obsevanju z UV razgrajuje organske molekule

Previeke za zmanjSanje fotokatalitske aktivnosti:
1 AIOOH, Mg(OH),, ZrO, Si0,

@ Stabilnost in vpliv previek ?

Trajanje fotokatalitiCnega ucinka ?

2005: svetovna proizvodnja n-TiO, 2 Mt/leto
65 % za kozmeti¢no industrijo
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Bioloski ucinki nano TiO,

sodelovanje z NIB (M. Filipic, J. Petkovic)

Studij citotoksi¢nosti in genotoksi¢nosti
TiO, prahu z dobro definiranimi lastnostmi

e Kristalna struktura: anataz / rutil

« Velikost delcev: um — nm cito- in genotoksiénost <um in nm

. Fotoaktivacija prahu narasteta po obsevanju z UV

Nanoroxicology, September 2011; 5(3): 341-353 informa Contents lists available at SciVerse ScienceDirect
healthcare
Journal of Hazardous Materials
DNA damage and alterations in expression of DNA damage responsive ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhazmat

genes induced by TiO; nanoparticles in human hepatoma HepG?2 cells

) ) ) Pre-irradiation of anatase TiO; particles with UV enhances their cytotoxic and
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Titanium dioxide in our everyday life; is it safe?
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Glavni parametri, ki vplivajo na bioloSke odzive na TiO,

O
O
O

O O 0O O O 0O

Kristalna struktura TiO, (anataz / rutil /(amorfen)
Velikost delcev (<50 nm /<70 nm /> 100 nm)
SpecifiCna povrsina

Naravni pH v suspenziji

Zeta-potencial v vodi in fizioloSkih pogoijih
Topnost pri fizioloSkih pogojih - Biodostopnost

Fotokataliza inducirana z UV-svetlobo

Relevantne koncentracije TiO,
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Topnost < biodostopnost

Vecja pri nizkem pH (Zelod¢na kislina, encimi, ..?)
Narasc¢a z manjsanjem delcev (velika povrsinska energija nanodelcev)

NecistocCe so pogosto bolj topne (Se posebno tiste na povrsini)

1.0

0.5

[Ti3+]TOT=

10.00 M

T, (cr)
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Ugotovitve

* Prisotnost majhnih TiO, delcev narasca, njihova velikost se manjsa =>

* Ni enotnega sklepa glede bioloskih u¢inkov (Raziskave bioloskih uc¢inkov vklju€ujejo prahove z razli¢nimi

lastnostmil)
e Topnost TiO, ni zanemarljiva, raste z manjSanjem delcev
* Povrsinski naboj vpliva na disperznost in s tem na biodostopnost

* Sprememba lastnosti po obsevanju z UV (kozmetika, vdihavanje, ...)
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Diversity of TiO, nanopowders’ characteristics relevant

to toxicity testing

Sasa Novak - Martina Lorenzetti -
Anja Drame - Janja Vidmar - Janez S¢anéar -
Metka Filipic¢

FG = food grade

CG

cosmetic grade

Table 1 Characteristics of the examined TiO, powders as specified by the suppliers

Sample ID

An

Ru

P25

FG

CG-DA

CG-NB

Supplier,

producer
CAS no.
Product no.
Lot no.

Composition

Purity

Particle size

Specific
surface
area

Notes

Sigma-
Aldrich
1317-70-0
637254
MKBS9143 V

anatase

99.7 % trace
metals basis
<25 nm

45-55 m%/g

Sigma-Aldrich

1317-80-2
637262
MKBD6250 V

Rutile, up to 5
wt. %
silicon
dioxide

99.5 % trace
metals basis

<100 nm

50 m%g

Contains small
amount of
anatase

Sigma-
Aldrich
13463-67-7
718467
MKBIg8962 V

Anatase/rutile

99.5 % trace
metals basis
~21 nm

35-65 m*/g

Cake Stuff

NA
NA
NA

Titanium
dioxide

(E171)
NA
NA

NA

100 % edible.
No added

chemicals or

anti-caking
agents

Dr. Adorable

NA
712392053501
NA

Titanium dioxide
white pigment

NA

NA
NA

For soap: oil
dispersible.
Approved for use
in cosmetics,
including eyes

Naturally Balmy

NA
NB-2257-1
3732-10

Microfine titanium
dioxide, alumina,
simethicone

NA

NA
NA

Sunscreens, moisturises,
powdered make-up, lip
& baby products, almost
any skin treatment
product




Anataz

ARy

o iber-Dyper-Whité |
h*ﬁuwwhwm"“’;,@ﬁj

Sample 1D An Ru P25 FG CG-DA CG-NB
Crystallite size (by Scherrer formula), nm 32£3 84 A: 34 £ 3 116 & 25 121 £ 22 39L£3
R: 48 £ 4

100 nm

100 nm.
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Suspenzija 3 ut. % TiO2

Voda (2h)

0,1 M PBS (2h)




