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VPLIV STARIH BREMEN IN OKOLJSKIH
NESREC NA ONESNAZENOST TAL

dr. Marko ZUPAN, univ. dipl. ing. kmet.
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... prepereli del
povrsja zemlje

... dinamicna
tvorba, kjer se
srecujeta Z1vi in
nezivi svet

22. april

Dan ZEMLJE
5. december
Dan TAL

TLA- ‘Koza ZEMLJE’

tisto kar imamo
pod nogami! PEDOLOGIJA — veda o tleh

PEDON —tla, prst LOGOS - veda



PEDOLOSKA KARTA SLOVENIJE

TLA so naravna tvorba na Zemljinem povrsju, ki so pod
vplivom tlotvornih dejavnikov in procesov pridobila
novo lastnost RODOVITNOST,

to je sposobnost da oskrbujejo rastline s hranili in
vodo, hKkrati pa jim nudijo tudi moZnost fizi¢ne opore. |
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Za Clovekov obstoj so tla izredno pomemben NARAVNI VIRI
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Produkcija biomase
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Za cClovekov obstoj so tla izredno pomemben NARAVNI VIR

FUNKCIJE TAL POMEMBNE ZA CLOVEKOVO AKTIVNOST

Prostorska funkcija Vir surovin Kulturna in naravna
24 dediscina

OMEJEN NARAVNI VIR

TRAJNOSTNA RABA
VARSTVO TAL



DEGRADACIJA TAL je

proces povzrocen s clovekovo
aktivnostjo ali spremembo okolja
(podnebja), zaradi katerega se
zmanjsa trenutna in (ali) bodoca
sposobnost tal, da Se naprej
podpirajo obstoj Clovestva.

Iz preteklosti v prihodnost

GLOBALNO SEGREVANJE
PODNEBNE SPREMEMBE
DEGRADACIJA OKOLJA
OKOLJSKE NESRECE



DEGRADACIJA TAL je
proces povzrocen s Clovekovo
aktivnostjo ali spremembo okolja
(podnebja), zaradi katerega se
zmanjsa trenutna in (ali) bodoca
sposobnost tal, da Se naprej
podpirajo obstoj Clovestva.
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1ZBRUH VULKANA EYJAFJALLAJOKULL NA ISLANDUI (april 2010)
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ONESNAZENOST TAL - M. Zupan, Biotehnigka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okoija



DEGRADACIJA TAL je
proces povzrocen s clovekovo
aktivnostjo ali spremembo okolja
(podnebja), zaradi katerega se
zmanjsa trenutna in (ali) bodoca
sposobnost tal, da Se naprej
podpirajo obstoj Clovestva.

ONESNAZENOST TAL - M. Zupan, Biotehnigka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okolja



DEGRADACIJA TAL je
proces povzrocen s Clovekovo
aktivnostjo ali spremembo okolja
(podnebja), zaradi katerega se
zmanjsa trenutna in (ali) bodoca
sposobnost tal, da Se naprej
podpirajo obstoj Clovestva.

L il

ONESNAZENOST TAL - M. Zupan, Biotehnigka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okolja



EU (COM 231, 2006): Tematska
strategija za varstvo tal:

1. EROZIA
2. POZIDAVA

3. ONESNAZEVANJE
4

. ZMANJSANJE
BIODIVERZITETE

5. ZMANJSANJE
ORG. SNOVI

6. POPLAVE IN
PLAZENJE TAL

7. ZASLANJEVANIJE
8. ZBITOST TAL




EU (COM 231, 2006): Tematska EROZIJA TAL -
strategija za varstvo tal: burja na Vipavskem, februar 2012

1. EROZIA

2. POZIDAVA

3. ONESNAZEVANJE
4

. ZMANJSANJE
BIODIVERZITETE

5. ZMANJSANJE
ORG. SNOVI

6. POPLAVE IN
PLAZENJE TAL

7. ZASLANJEVANIJE
8. ZBITOST TAL

Foto: Ervin Curli¢ za RTV SLO

Vipavska dolina (Vir: Kmecki glas, februar 2012):
Odneslo 20.000 m3 zemlje
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ONESNAZENOST TAL — NEVIDNA GROZNJA

IPb 600 ppm




POZAR V OBRATU ZA PREDELAVO ODPADKOV KEMIS NA VRHNIKI (maj 2017)
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VZORCENJE TAL (BF/ARSO)

7» ARSO OKOLJE

16.in 17. maj 2017;
25. maj 2017;

30. maj 2017 (UVHVVR)
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Smer in razdalja Sirjenja emisij
Razli¢na raba tal
Razli¢na globina odvzema
vzorcev 0-5cm
5-10 ali 5-20 cm
20-30 cm
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REZULTATI ANALIZ - TLA
(BF/ARSO/NLZOH)

ONESNAZEVALO
mgkgs.s. ng TEKKg $.S.
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K01-Z (0-5) njiva <20] 0,16 27| 39| 41| 14| 15| 11| <001 0,209 0015 <0D,001| <0,001| <0,001| <0.001 <0,05
K01-5(5-20) <20] 017 27] 41| 40| 14| 16| 1,1] <001 <01 56/ <0001 <0,001] <0001 <0,001
K02-Z (0-5) t 30| 025 40 51 41] 18] 17] 27| <001 <01] <001] <0,001] <0,001] <0,001] <0.001 0.09
K02-§ (5-20) 32| 024 37| 45| 39| 17| 16| 2,6] 0055 0,113] <001 <0,001| <0,001| <0,001| <0,001
K03-Z(0-5) njiva s8] o018 35] 33 4] 79[ 98] 18] <001 032] 0014] <0,001] <0001] <0,001] <0001 <0,05
K03-5 (5-20) 38| o018 36 36| 67] 88| 11] 15 <001 032 <001 <0,001] <0001 <0,001] <0,001
K04-Z (0-5) urbana zelenica |__<20| 0.1 22| 25| 37| 12| 14] <i| <001 <01 <001 <0,001| <0001| <0,001| <0.001 <0,05
K04-S (5-10) <20] 0,098 21 25| 36| 12| 14] <1| <0.01] <0.1] <001 <0,001] <0,001] <0,001] <0.001
KO5-Z (0-5) niive <20] 0,16 23] 36| 28] 15| 15| 1,3] <0.01] <0.1] <001 <D,001| <0,001| <0,001] <0,001 0,08
K05-S (5-20) <20 018 24| 37| 29] 15| 14| 12| <001 <0.1| <001 <0,001| <0,001] <0,001] <0.001
K0B-Z (0-5) njiva 24] 0096 12 79| 43] 84] 8| <1 <001] <0.1[ <001] <0001 <0,001] <0,001| <0.001 0.08
K06-S (5-20) <20] 011 13| 68| 39] 66] 62| <1 <001] <0.1| <001] <0,001] =<0,001] <0,001| <0.001
K07-Z(0-5) igri&Ze - mivka <0.010 <5| <] <5 <3| <1 <1| <001 <01| <001 <0,05
K08-Z (0-5) — <20] 0,18 20] 20 27| 18] 10| <1| <0.01] <0.1] <001 <D,001| <0,001| <0,001] <0.001 0,09
K08-5(5-10) <20] 017 24 32| 31] 20 10] <1| <0.01] <01 <001 <0,001] <0,001] <0,001] <0.001
K09-Z (0-5) njiva 21| 0716 37| _44] 48] 25 20| 12| <001 <0.1] <001 <D,001| <0,001| <0,001] <0.001 <0,05
K09-5 (5-20) <20] 0,18 34 42| 42| 24| 20] 12| <001 <0.1] <001] <D,001| <0,001] <0,001] <0.001
K10-Z (0-5) — <20] 018 24] 34| 4] 88[ 10] 18] <001 <01 <001 <0,001] <0,001] <0,001] <0.001 0.97
K10-§(5-10) <20] 019 , 200 27| 43 10| 10| 14| <001 <01 0011 <0,001| <0,001| <0,001| <0.001
K11-Z (0-5) ravmik <20] 07| 110] 0,74 100] 23] 53| 48] 13| 14| <1| <001] <0.1| <001] <0,001] <0,001| <0,001] <0,001 <0,05
K11-5(5-10) <20 0,18 120| 0,77 100| 24| 52| 48] 14| 15 <1| <001| <0.1| <001 <0,001| <0,001| <0,001| <0,001
K12-Z (0-5) 013| 120 075] 110 20 33] 87| 12| 10| <0.01[ 6897| <001 0,083 0,146] 3413 0,039 <0,05
K12-5(5-20) industrijsko 008T| 73| 061 52| 14| 51| 31| 88| 10 26| <001 2818] <001 04121 0,088 1,377 0028
K12-52(20-30) 30 _072] 71| 063 42| 13| 33| 38| 96| 10| <1] <001] <01| <001 0,015 0,0104] _ 0,06 0,0044
K13-Z (0-5) t <20] 015 110] 084 62| 22| 37| 28] 7] 11| 11| <001] 0531 <001] 00027] <0,001] 0,0021] <0.001 <0,05
K13-5(5-20) <20] 014] 94 075] 53] 18] 34| 24] 62| 98 12| <001] 0145] <001] 00025 <0,001] 0,0024] <0.001
K14-Z (0-5) igrisce - <20]  023] 81| 067] 34| 20| 30| 42] 92| 12| 1,4] <001] <01 0016] 0,005 <0,001] 0,025 00019 <0,05
K14-5(0-10) monitoring K10 | <20 02| 81| 068 38 22] 35| 44] 93] 11| 15| <001] <01| 0017 00064| 00057| 0,035] 0,0026
K15-Z(0-5) t 20] 035 110[ 066 40| 22| 31| 24| 11| 11| 1,7 <001 0,186 <001 0,0069] 0,0051] 0,014 00025 <0,05
K15-5 (5-20) 20 04| 140] 08| 46] 26] 37| 34[ 13| 16| 21| <0.01] 0,123] <0.01] 00011] <0,001] <0,001| <0,001
K16-Z (0-5) <z0] 0716 71| 055 36| 18| 29| 31| 73] 9 <1 <001] <0.1| <001 <0,001] <0,001] <0,001] <0,001 0,05
K16-5 (5-10) travnik <20] 017 72| 064 38| 1] 31| 33| 81| 12| <1] <001] <0.1| <001] <0,001] <0,001] <0,001] <0,001
K17-Z (0-5) <20 0093 42| 041 31| 88| 23| 18] 7| 65 <1 <001] <01 00486 <0,001] <0,001| <0,001] <0.001 <0,05
K17-§(5-10) pasnik <z0| 073 51| 052 36| 11 27| 21| 77| 77 <1 <001] <01| <001 <0,001] <0,001| <0,001] <0,001
K18-Z (0-5) <20] 022 87| 078 39| 18| 27| 42| 74| 97 <1 <001] <0.1| <001 <0,001] <0,001] <0,001] <0,001 <0,05
K18-5 (5-10) travnikipagnik <20] 08| 90| 091 44| 20| 30| 46 7.8 99 <1 <001] <0.1| <001 <0,001| <0,001| <0,001| <0,001
K19-Z (0-5) 20| 014 120 o8| 120] 22| 40| 47| 13| 23] 1,8 <001] <01 001 <0,001| <0,001] <0,001] <0.001 <0,05
K19-5(5-20) njiva <20] 015 110[ 074] 130] 22] 40| 45| 14| 22] 1,7] <001] =<0 0021 <0,001] <0,001] <0,001] <0.001
K20-Z (0-5) 20] o018 100 1,3] 50] 19 32| 31 13| 12| 1] <001| <0.1| <001 <0,001] <0,001] <0,001] <0.001 <0,05
K20-5(5-10) ravnik <20] o47] 99 3] s0] 18] 31| 31] 12 12] <1 <001 <01 <001] <0,001] <0001] <0,001] <0.001

Mejna vrednost* 50 08] 200 1] 100] o[ s0] 85] 20] 20] 10[ 02 1 0.1 005 005 0,05

— 2500 2| 300 2| 150] 100] 70| 100] 30| 0] 40 06 20 2 85 125 25

Kriti¢na vrednost* 5000 10[ 720] 12[ 380[ 300[ 210] 530] 55| 240[ 200 1 40 4 130 25 50

* Mejne, opozorilne in kritiéne imisijske vrednosti snovi vtleh (mg/kg suhih tal) glede na Uredbe o mejnih, opezorilnih in kriti€nih imisijskih vrednostih nevarnih snovi vtleh
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REZULTATI ANALIZ - TLA
(BF/ARSO/NLZOH)
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srebro
M Slovenija povprecje B Tojnica pri gasilsskem domu
Tojnica pri obratu Kemisa W Tojnica Pot na Tojnice 39

M Ljubljanica pri ribiSkem domu

Glede na to, da so bile presezene zakonodajne vsebnosti onesnazeval
primerljive med vzorci, ki so bili odvzeti na globini 0-5 cm in globini 5-20
cm rezultati nakazujejo, da so presezene zakonodajne vsebnosti
onesnazeval v tleh posledica dejavnosti, ki so se zgodile pred pozarom.
Izjema je lokacija (K12) na obmodju izliva nevarnih snovi iz Kemisa v
Tojnico, kjer vsebnosti presezenih zakonodajnih vrednosti onesnazeval z
globino padajo, kar nakazuje, da so presezene vsebnosti onesnazeval
posledica izliva nevarnih snovi na tla.

Na posameznih lokacijah (npr. KO1 in K13 za vsebnost PAH) se kazejo
mozni vplivi pozara na vsebnost onesnazeval v tleh, vendar so te
vsebnosti onesnazeval pod mejnimi vrednostmi.



POZAR V OBRATU ZA ZBIRANJE ODPADKOV EKOSISTEMI V ZALOGU — OBCINA STRAZA (julij 2017)




Uredba o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.l.RS 68/1996)

MEJINE IN KRITICNE IMISIJSKE VREDNOSTI SNOVI V TLEH

Nevarna snov Mejna Opozorilna Kriti¢na
vrednost vrednost vrednost
(mg/kg (mg/kg (mg/kg
suhih tal) suhih tal) suhih tal)
1. Kovine ekstrahirane z zlatotopko (razen Cr®)
kadmij in njegove spojine, izrazene kot Cd 1 2 12
baker in njegove spojine, izraZene kot Cu 60 100 300
nikelj in njegove spojine, izraZene kot Ni 50 70 210
svinec in njegove spojine, izraZzene kot Pb 85 100 530
cink in njegove spojine, izraZzene kot Zn 200 300 720
celotni krom Cr 100 150 380
Sestvalentni Cr®* 25
Zivo srebro in njegove spojine, izraZene kot Hg 0.8 2 10
kobalt in njegove spojine, izraZene kot Co 20 50 240
molibden in njegove spojine, izraZzene kot Mo 10 40 200
arzen in njegove spojine, izraZene kot As 20 30 55
2. Druge anorganske spojine
fluoridi (F~, celotni) 450 825 1200
3. Aromatske spojine
hlapni fenoli 0.1 20 40
benzen 0.05 0.5 1
etilbenzen 0.05 25 50
toluen 0.05 65 130
ksilen 0.05 12.5 25
4. Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAH)
skupna koncentracija PAH " 1 20 40
5. Kilorirani ogljikovodiki
5a. Poliklorirani bifenili (PCB)
skupna koncentracija PCB @ 0.2 0.6 1
5b. Insekticidi na bazi kloriranih ogljikovodikov
DDT/DDD/DDE @ 0.1 2 -
drini ¥ 0.1 2 4
HCH spojine © 0.1 2 4
5c. Druga fitofarmacevtska sredstva
atrazin 0.01 3 6
simazin 0.01 3 6
6. Druge spojine
ogljikovodiki, ki izvirajo iz nafte (mineralna olja) 50 2500 5000

(1) skupna koncentracija PAH je seStevek naftalena, antracena, fenantrena, fluorantena, benzo(a)antracena, krizen:
benzo(a)pirena, benzo(ghi)perilena, benzo(k)fluorantena in indeno(1.2,3)pirena,

(2) skupna koncentracija PCB je seStevek PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 in 180

(3) skupna koncentracija je seStevek DDT, DDD in DDE

(4) skupna koncentracija je seStevek aldrina, dieldrina in endrina

(5) skupna koncentracija je seStevek o-HCH, B-HCH, y-HCH in 8-HCH

m pod mejno vrednostjo

med mejno in opozorilno vrednostjo

m med opozorilno in kriticno vrednostjo
B nad kriticno vrednostjo



Uredba o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.l.RS 68/1996)

Mejna imisijska vrednost pomeni tisto koncentracijo posamezne nevarne snovi v tleh
in posledi¢no takSno obremenitev tal, da so zagotovljene ustrezne zivljenjske razmere
za rastline in Zivali, pri katerih se ne poslabsujeta kakovost podtalnice in rodovitnost tal.

Opozorilna imisijska vrednost pomeni tisto koncentracijo posamezne nevarne snovi v
tleh, zaradi katere pri doloCenih nacinih rabe tal obstaja verjetnost, da pride do
neugodnih ucinkov ali vplivov na zdravje Cloveka ali okolje.

Kriticna imisijska vrednost pomeni tisto koncentracijo posamezne nevarne snovi v tleh,
pri kateri zaradi Skodljivih ucinkov ali vplivov na ¢loveka oz. okolje onesnazZena tla niso
vecC primerna za pridelavo rastlin, namenjenih prehrani ljudi ali zivali, ter niso primerna
za zadrzevanje ali filtriranje vode.

pod mejno vrednostjo

med mejno in opozorilno vrednostjo
m med opozorilno in kriticno vrednostjo
B nad kriticno vrednostjo



Geokemicéna sestava tal na razlicnih kamninah v Sloveniji (mg/kg)
(Gréman in Zupancic, 2016)

istrski flis  brkinski fliS  apnenec :;Ig;(:zzt; savski
prod/konglomerat granodiorit eklogit serpentin
As 6,8 5,6 23,1 11,9 14,7 4.4 4,1 21,4
Au 4,4 4,4 3,3 6,5 6,6 3.1 2,5 25,0
Ba 264 223 317 378 391 214 157
cd 0,2 0,2 1,2 | 1,3 0,2 0,1 0,3 0.2
Co 18,6 14,4 | 22,0 9,7 14,2 1,8 25,0 120,0
cr 205 329 717 116 106 21 185 2097 |
Cs 5,7 3,7 8,7 8,8 6,3 2,2 2,3 77
Cu 35,0 20,5 25,0 26,1 15,7 5,1 12,9 50,6
Ga 12,6 11,8 22,4 17,2 19,9 18,8 13,6 10,8
Hf 4,7 6,1 8,1 5,3 5,6 4,8 7,3 4,0
Hg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Mo 0,4 0,4 5,0 3,0 0,9 0,4 0,3 0,3
Nb 11,0 12,4 19,0 13,4 19,7 16,4 12,5 7,3
Ni 103 54 61 48 26 4 18 598
Pb 17 14 41 29 32 39 29 26
Rb 93 75 121 127 113 43 38 33
Sc 11,0 8,0 18,0 12,0 14,5 0,5 0,3 0,5
Sb 02 0,2 0,8 0,6 0,3 495,4 120,9 75,7
Sr 102.7 43,2 82,5 60,0 87,6 7 0,9 0,7
Ta 0,9 0,9 1,5 0,9 1,5 20,8 5,6 3,8
Th 7,7 7,4 18,4 9,0 14,2 0,2 0,1 0,1
U 1,9 2,3 4,4 3,0 4,5 6,0 1,9 1,4
Y 121 73 252 130 129 54 170 118
W 1,5 1,5 2,9 2,0 2,8 <0.5 0,9 0,9
Zn 69,0 54,5 66,5 153,0 67,5 24,0 34,0 46,5

Zr 172 221 287 194 340 177 255 138



REZULTATI NPVO in ReNPVO 1989-2007

potencialno nevarne organske snovi; delez vzorcev v katerih je bila snov detektirana

(sivo) in izmerjena (rdece).
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Nevarna snov e3> =E25CS Acenaften - 0,014 0,014
Aldrin — Acenaftilen L 0,027 0,031
Dieldrin — Antracen* - 0,043 0,062
Endrin — Benzo(a)aﬂtracen* f— 0,047 0,49
Vsota drinov — Benzo(a)piren [E— 0,045 0,61
Benzo(b)fluoranten* [ 0,045 0,59
L Benzo(ghi)perilen* — 0,037 0,36
_ =
alfa-HCH 0,002 0,003 Benzo(k)fluoranten*  — 0,03 0,21
beta-HCH = Dibenzo(a,h)antracen ML 0,031 0,11
delta-HCH = Fenantren* — 0,028 0,2
gama-HCH E— 0,003 0,005  Fluoranten® p— 0,051 0,66
Vsota HCH B 0,004 0,008 Fluoren L 0,012 0,013
Indeno(1,2,3-cd)piren” 0,041 0,59
DDD(0.p) — Krizen*  —— 0,038 0,38
50D -  — 0009 003 Naftalen* E— 0,021 0,087
(b.p) : ' Piren — 0,047 0,65
DDE(o,p) — PAH* e 0,143 3.14
DDE(p,p) — 0,031 0,18 PAH ————— 0,191 4,485
DDT(o,p) — 0,021 0,105
DDT(p,p) — 0,052 0,627 Acetoklor
Vsota DDx —i 0,072 0,787  Alaklor B 0,01 0,023
Atrazin ] 0,024 0,27
Cianazin
—/
Heptaklor _ Desetil-atrazin B 0,008 0,013
Heptaklorepoks?d—us Desizopropil-atrazin | 0,007 0,009
Heptaklorepoksid-trans Metolaklor — 0,018 0,184
Klordan-cis = Prometrin ! 0,013 0,02
Klordan-trans = Propazin i 0,01 0,013
Sebutilazin
Vsota PCB :l 0,] 1 0129 Simazin E| 0,0] 7 0,03]
Terbutilazin h 0,01 0,014

Terbutrin




Rezultati ROTS - NPVO (n=500)

Snov n Pod mejo Med mejno
dolocljivosti in opozorilno
- vrednostjo

PCB 397 385 (97 %) 11B%)  1(<1%)
Drini 568 568 (100 %) ]
HCH 568 544 (96 %) 24(4%)
Atrazin 567 509 (90 %) 33(6%) | 25(4%)
DDT/DDD/DDE 568 429 (75 %) 113(20%) | 26(5%)
Simazin 567 551 (97 %) 3% | 1302%)
PAHi 415 124 (30 %) 284(68%) | 7(2%)




Onsnazenost tal v Sloveniji

* Raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS) - ARSO
* Raziskave na onesnazenih obmocjih (Zgornja Meziska dolina, Idrija, Celje, Jesenice, Litija, Zasavije, ...)
* Monitoring onesnazenosti tal kmetijskih zemljis¢ na vodovarstvenih obmodjih v Mestni obcini Ljubljana

* Monitoring gozda v sistematicni mrezi 16 x 16 km, ki poteka po enotni evropski metodologiji (ICP
Forest Focus); vsakih 10 let analizirajo tudi tla;

* Monitoring otroskih igris¢ v nekaterih mestih, najobseznejsi v Mestni obcini Ljubljana

RAZISKAVE
ONESNAZENOSTI
TAL

SLOVENUE

.=

http://www.arso.gov.si/; ,
R. Sajn & M. Gosar (GeoZS, 1998)

http://gis.arso.gov.si/geoportal/catalog/main/home.page:



http://www.arso.gov.si/
http://gis.arso.gov.si/geoportal/catalog/main/home.page

KADMIJ (Cd)

®® 20

Legenda

5 10 20 30

Pod mejo detekcije

Pod mejo dolocljivosti

Pod mejno vrednostjo (< 1 mg/kg )
Mejna vrednost (1-2 mg/kg)
Opozorilna vrednost (2 - 12 mg/kg )
Kriti¢na vrednost (> 12 mg/kg )

Vzoréenje v mreii ReNPVO
(negozdne tocke: 8x8km, 4x4km pod 600m)

Vzorcenje v mreki NPVO
(4x4km, 2x2km pod 600m - negozdne tocke)

Merilo 1:1.000.000

50
Kilomeatrow
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OTROSKA IGRISCA




MONITORING TAL SLOVENIJE

OTROSKA IGRISCA - VRTCI

Izvajalec: Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
INFRASTRUKTURNI CENTER ZA PEDOLOGIJO

IN VARSTVO OKOLJA (ICPVO)
Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana

Narocnik v letu 2005: Mestna obcina Celje
Trg celjskih knezov 8, 3000 Celje

Prvo vzorcéenje: 23.6.2005 Z2V Celje

e L

Sestavljen vzorec tal celotnega igris¢a (0-20 cm): pH = 7,58
Cd= 1,9 mg/kg
Pb=105 mg/kg

Ponovno vzorcenje: 2. 3. 2016 BF/ICPVO

Sestavljen vzorec tal igriS¢a in mivke iz peskovnika:

0-10cm | 10-20cm | 0-20 cm MIVKA
pH (caci2) 6,6 6,8 6,8 7,0
Cd (mg/ke) <0,5
Pb (mg/ke) 4,2
Zn (mg/kg) 30,7

Mozni vnosi: - z vdihavanjem prasnih delcev tal (prasijo se le najbolj fini talni delci);
- ali z zauzitjem talnih delcev.

Otroci naj bi v povprecju zauzili od 0,05 do 0,2 g tal/mivke/dan (Sedman, 1994), kar bi za 5 delovnih dni
lahko pomenilo do 1 g tal/teden, kar pomeni 2,22 pg Cd oziroma 119 ug Pb na teden;

V kolikor upostevamo povprecno telesno maso (20 kg) in upostevamo 50 % biolosko sprejemljivost dobimo
zelo majhne tedenske vnose Cd in Pb iz tal: 0,056 pg Cd/kg t.m. in 2,98 pg Pb/kg t.m.;

Kar glede na sprejemljivi dolgorocni tedenski vnos (TWI) pomeni 2,25 % TWI za Cd oziroma 11,9 % TWI za Pb!



VISKI VRTE] (Liubljamn @w)
Enota HISA PRI LADII (Skapineva ulica)

- Menitering tal zunanjega lgriscay RMOIL 2064
- D@Tﬁam menitering: marec = juli] 20iLs
- Senaciia zunanjege igrisca: avgust = eluelsar 2015

Helena GREMAN, Marke ZUPAN

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja
Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana




. TR « T W L & B [ —

Univerza v Ljulani, VISKI VRTCI, enota HISA PRI LADJI (SKAPINOVA) INRSTRUNURALOENTER é
Oddelek za agmnom}jo ,IJN VAIZS_TVO1 gK?é(;lé\L -
SVINEC (Pb) V ZGORNJEM SLOJU TAL e i

N

’ 5 a1 -lili;j.'

Legenda

@ Pod mejno vrednostjo ( < 85 mg/kg )
Mejna vrednost (85 - 100 mg/kg )

@ Opozorilna vrednost ( 100 - 530 mg/kg )

@ Kiiticna vrednost (> 530 mg/kg )

1 Lokacija
90 Vsebnost svinca

[] DOF5 (GURS)

Vir podatkov:
- ICPVO: Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja,
Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani

- GURS: Geodetska uprava Republike Slovenije

N Merilo 1: 800
A 0 5 10 20 30 40 50 Metrov
—

— = . —

Datum izrisa: april 2015




Pb (mg/kg)
0 _ 40 Cm; . 0 5(.)0 10.00 15.00
povrsinsko nasutje s
teksturno lazjo zemljino in
veliko skeleta (ostrorob
gramoz karbonatnega
porekla), ki ga je najvec v
globini od 10 - 25 cm) - ta

nanos je onesnazen s Pb

10 —

20

30

40 - —
40 - 55 cm;

mineralni sloj meljasto
ilovnate teksture, gost,
nekoliko drobljiv, z malo
skelta in posameznimi kosi
opeke

55 -78 cm;

sloj z ostanki oglja (kurisce
gradbenih odpadkov)

50

60

70

Globina (cm)

80

90

100

78 - 120 cm +;

predvidoma prvotna tla,
slabo humozen nekdaj
povrsinski horizont in spodaj
mineralni za vodo slabo
propustni (marmoracije)
horizont tal

110

120

130




¢ 0-30cm;
7 povrsinsko nasutje ilovnate
- teksture, srednje humozen,
2+ grudicCaste do oreskaste
= strukture, s 5 - 10 % skeleta, A
. mesane oblike;
povecane vsebnosti Pb v

Pb (mg/kg)

0 200 400 600 800
0 1 1 1 J

10

20

‘urbanih® emisij

= 30 - 50 cm;

~ dve plasti mineralnih tal,
4 skeleta < 5 %, organska snov
“ po rovih korenin, veliko

30

40

(@]

\.

50

50 - 65 cm;

= drenazni sloj iz proda
4 velikosti do 8cm, delez
peska < 10 %

65 - 76 cm;
mineralni sloj meljasto
ilovnate teksture, malo
marmoracij in kosi loncevine
t 76 - 95 cm;
antropogeni material (les,
zlinda, kurilni ostanki, ...),
(onesnazen s Pb, Cd, ...)

95 - 110 cm +;
mineralni za vodo slabse

propustni sloj, predvidoma 120
prvotnih tal
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- 0-40cm;
4 povrsinsko nasutje s teksturno
“ lazjo zemljino in veliko

' skeleta (ostrorob gramoz
karbonatnega porekla), ki ga je
' najvec v globini od 0 -10 cm) -

ta nanos je onesnazen s Pb

' 40 - 85 cm;

- mineralni sloj, glinasto
" ilovante teksture, gost, zbit,

tezko drobljiv, za vodo je

. slabse propusten
~ (marmoracije), vsebuje

posamezne koscke opeke

85 - 130 cm;

predvidoma prvotna tla, slabo
humozen nekdaj povrsinski

| horizont in spodaj mineralni za
vodo slabo propustni

(marmoracije) horizont tal

0

Pb (mg/kg)
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0-28cm;

povrsinsko nasutje s teksturno
lazjo zemljino, delez skeleta od
10 - 20 vol% (ostrorob gramoz
karbonatnega porekla), vec ga je
zgoraj; prisotni kosi opeke (tudi
vecji kosi cele opeke)

28 - 45 cm;

sloj pranega peska (< 8mm), pred AL

prenovo povrsina otroskega
igris¢a (ograjeno z betonom in
leseno palisado), v njega se spira
prekrivna zemljina

45 - 62 cm;

sloj pranega peska (8 - 32 mm),
plasti peska so med seboj loc¢ene
s filcasto tkanino

62 - 83 cm;

mineralni sloj, gost, zbit,

glinasto-ilovnate teksture,
priostni le posamezni kosi
skeleta, rovi dezevnikov

83-120 cm +;

predvidoma prvotna tla, slabo
humozen nekdaj povrsinski
horizont in spodaj mineralni za
vodo slabo propustni
(marmoracije) horizont tal
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AN Sondiranje 10. junij 2015

e e NG - Zlebasta sonda 1m
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] B0 - Tockovni vzorci vsakih
; Txsto P — %1: ;;1‘73"; 10 cm

1 [Ny f“; ,”\{_ ’/‘:; = l, = .‘ = - .

i By S (O - Skupno 141 vzorcev

globina |S1 S2 S3 54 S5 S6 S7 S8 S9 §10 |S11 |S12 (S13 |S14 |S15 |S16 |S17 |S18

cm Koncentracija Pb (mg/kg)

0-10 34,8 (35,7

10-20 |37,4 |42,2

20-30 |40,1 |64,8

30-40 |39,1 |51,5

40-50 |44 43,9

50-60 |46,6 |43,4

60-70 |43,2 |26,5

70-80 [358 |21,9

80-90 |34 29,9
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VZORCENIJE BF/CPVO :
2[] Profili (1.-2. junij 2015)

810X Sonde (10. junij 2015)

VZORCENIJE ZA OCENO ODPADKA
22. junij 2015 (ERICo):

- KRITICNI VZOREC

(‘profil* pri S16: 20 — 30 cm) 0

- ZDRUZENI VZOREC (0-50 cm)

- Zlebasta sonda 0.5 m,

- 20 lokacij na oznacenem obmocju;
(INKREMENTI Vx)

- Vzeti tudi inkrementi 0 —50 cm v
profilih ®1, ®3 in ®4

KARAKTERIZACIJA ODPADKA

=" NEVARNI ODPADEK
NENEVARNI ODPADEK

MO Ljubljana, Viski vrtci
Enota Hisa pri ladji
Skapinova ulica

Ljubljana
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Zamenjava zemlje je hiter in ucinkovit
ukrep preprecitve neposrednega vnosa
kovin iz tal na otroskih igriscih:

ocena tveganja

pravilna izvedba

neoporecni materiali (zemljina, travni
tepihi, ....)

monitoring

Pb =23

Ao . Pb=21

ppm
ppm

-

Pb=29 ppm  *
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Univerza p [juikn peni

Biotehniska fakulteta Siving salia voice

S PEDOLOSKO KARTO V MERILU 1:250.000 e

SOILS OF SLOVENIA

WITH SOIL MAP 1:250.000

ﬁ- REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA KMETI|STVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO

Ljubljana
13. oktober 2015

http://soil.bf.uni-lj.si/projekti/pdf/atlas_final_2015.pdf

~ TLASLOVENUE %
> _srPlE_)QOSKO KARTO V MERILUIEZ

SOILS OF SLOVEN!

] 2 1:250 000 e
WITHSOIL MAR ‘\Z’EL s

TLA SLOVENUE
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http://soil.bf.uni-lj.si/index.php?page=projekti/pk250

