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l. Uvod
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l. Uvod

Nanodelci se lahko prilepijo na in vstopijo v liste rastline

Nanoparticles Microscopic view

1-a) Cabbage - CdO 1-b) Cabbage - Sb;0;
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[Xiong, TT, et al. Environ. Geochem. Health
2014;36(5):897-909.]

[Wang, WN, et al. J Nanopart Res. 2013;1417.]



Characteristic transport times |

Decades Years Weeks Days  Hours

l. Uvod

Atmosferska depozicija je obsezna pot za
izpostavljenost onesnazevalom

Local

§f %

Relative number of scientific
peer-reviewed papers

.

Landscape Regional Continental
Characteristic spatial scales

Giobal puSCave Gobi do zahodne obale
ZDA med peSceno nevihto |. 1998

[Csavina, et al. Sci Tot Envt. 2012;433:58-73.]



l. Uvod

Studija Zakljuéek

Hu, et al., 2011 72.2% prispevek iz zraka h koncentraciji Pb v listih
divjih rastlin Aster subulatus v Nanjingu, Kitajska

Schreck, et al., 2014 ~5- in 7/-kratna vecCja koncentracija Pb v listih rastlin
Lactuca sativa in Lolium perenne, pusScenih zunaj,
blizu talilnice svinca, v primerjavi z rastlinami, ki so
rastle v onesnazeni zemlji iz istega obmocja v
nekontaminirani atmosferi

Schreck, et al., 2012 ~100 mg Pb/kg DW listov Lactuca sativa in
Petruselinum crispum, po 2 tednih v blizini talilnice
svinca = 17 x viSje od maksimalne varnostne meje,
doloCene z regulativo EK st.. 221/2002 za listnate
zelenjave in sveza zeliSCa

s,




Il. Opis in cilji raziskave

Testni materiali

v Endivija
Decja gIa‘va/Bubikopf 2

5 mg Pt/L
50 mg Pt/L
500 mg Pt/L

Zemlja
namesto

hidroponike

Rastlina
dozorela

|1mgPt|_

Se ne razstopi
Neposredno
povezano s Clovesko
aktivnostjo

Naravno zelo nizke
koncentracije




Il. Opis in cilji raziskave

Rukola (hidrofobi¢na) Endivija (hidrofili€na)

v v Vzorcl

adsorpcije ND

na povrsinah
listov?

Translokacija
ND od listov do
korenin in od
korenin do
listov?




. Op.ls In cilji 20 vzorcnih skupin:
raziskave Endiia

Listi - kontrola

Listi - koreninska izpostavljenost

Listi - foliarna izpostavljenost
(5 mg/L)

Listi - foliarna izpostavljenost
(50 mg/L)

Listi - foliarna izpostavljenost
(500 mg/L)

Korenine - kontrola

Korenine - koreninska
izpostavljenost

EECEEED

Korenine - foliarna
izpostavljenost (5 mg/L)

W osee

Korenine - foliarna
izpostavljenost (50 mg/L)

Korenine - foliarna
izpostavljenost (500 mg/L)
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Pt Kolecina (ng/g suhi vzorci)

lll. Preliminarni rezultati in razprava

Kvantifikacija Pt v testnih rastlinah (pilotni eksperiment)

Foliarna izpostavljenost: 50 mqg Pt/L

100000
80000 Translokacija
! od korenin do
60000 :
! listov
40000 2007 v

20000 ~ 150 1

1 |
End |Ruk.[End.|Ruk.|End.|Ruk. |End. |Ruk.|End.|Ruk. [End. |Ruk.

Korenine Listi Korenine Listi Korenine Listi
Kontrola Koreninska izp. Foliarna izp.

100 ~

50

Pt Kolecina (ng/g suhi vzorci)

-50
End | Ruk. [ End. | Ruk. | End. | Ruk. | End. | Ruk. | End. | Ruk.

Korenine Listi Korenine Listi Korenine
Kontrola Koreninska izp. Foliarna izp.




lll. Preliminarni rezultati in razprava

Kvantifikacija Pt v testnih rastlinah (konc¢ni eksperiment)

Kvantifikacija Pt v listih foliarno izpostavljenih rastlin

200000 -

150000 -

100000 H

Pt Kolecina (ng/g suhi vzorci)

_ il
50000 T
0 I o
Kontrola R1 R2 R3 R1 R2 R1
End. |Rukola Endivija Rukola End.
0 5 mg/L 50 mg/L 500




lll. Preliminarni rezultati in razprava
Kvantifikacija Pt v testnih rastlinah (kon¢ni eksperiment)

Kvantifikacija Pt v listih koreninsko izpostavljenih rastlin

30 ~
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Pt Kolecina (ng/g suhi vzorci)
=

o |

Kontrola R1 R2 R1 R2
Endivija | Rukola Endivija Rukola

Kontrola Koreninska izp.




lll. Preliminarni rezultati in razprava

Kvantifikacija Pt v testnih rastlinah (kon€ni eksperiment)

Kvantifikacija Pt v koreninah

300 -
Translokacija

od listov do
korenin

N

o

o
|

Pt Kolecina (ng/g suhi vzorci)
3
|

Kontrol R1 R2 | R3 | R1| R2 R1 R2 | R1 | R2
End.|Ruk. Endivija Rukola Endivija Rukola
0 5 50 mg/L 500 Root




lll. Preliminarni rezultati in razprava

Povrsinska adsorpcija delca Pt
Endivija Rukola

¥Spectrum 1

Electron image 1 Election Image 1

Spectrum n $a08. C N ) < Ca Cu 4 ™ Total Spectrum In stats. [ (o] K Ca Pt Au Total

Spectrum 3 | Yes 1154 178 0.39 sedsfl 3175 10000 Spectrum1 | Yes 1603 383 138 765 | 1807 [[53.04  100.00
Spectum2 | Yes iee 252 ;o 0s: an 100.00 Spectrum2 | Yes 13.01 340 15900 67.69 100.00
Spactrum3 | Yes 18 05 0% ac ) 8254 300.00 spectrum3 | Yes 2388 1117 370 2520 36.05 100.00

Election Image 1

Electran Image 1

15.0kv SET X 20,000

Spectrum In stats. C (] Mg K Ca Pt otal

Spectrum In stats, C ] Na K Ca 43 Total
Spectrum 1 Yes 45.86 7.67 6.32 40.14 100.00
Spectrum 1 | Yes 4097 3028 273 991 5.02 1109 Q102.00 Spectrum 2 | Yes 4605  7.57 69708 3941 [00.00
Spectrum2 | Yes 4473 2759 246 917 494 f] 1111 10000 Spectrum 3 | Yes 4913 633 4454 Qo0.00
Spectrum4 | Yes 4531 13.40 295 1438 2398 [o0.00

Spectrum 3 Yes 4313 2873 239 925 5.06 1145 Q100.00
— SpectrumS | Yes 3576 1845 212 392 19.44 2028 [§00.00

—



lll. Preliminarni rezultati in razprava

» Brez predhodnih Clankov, ki bi obravnavall
translokacijo nanodelcev od listov do korenin
» Rezultati so v skladu z ugotovitvami v drugih
clankih: nanodelci se tesno oprimejo povrsine
. Inso lahko sprejeti in translocirani
> H|drofoblcnost/hldrofll|cnost listne povrsine v




¢
IV. Implikacije za nano varnost (in varnost hrane)

A7 .

» Atmosferska depozicija je lahko obsezna pot
onesnazevanja > Cista voda in zemlja ne '
zadostujeta za zagotovitev hrane brez i
onesnazeval

» Nanodelcev praviloma ne moremo odstraniti z
normalnim pranjem, zato so potrebne druge
strategije za omejitev izpostavljenosti (npr.
odstranjevanje zunanijih listov)

» Znacilnosti listne povrsine lahko mocno vplivajo
na vzorce adhezije in adsorpcije nanodelcev, kar
vpliva na koncentracije onesnazeval
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