Kemijska (ne)varnost okolja in odzivanje v izobrazevanju
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Vsebina:

* Okolje = kemijska (ne)varnost okolja:

* nevarne snovi v/iz okolja vs. za okolje ali
zapovedi kemijske varnosti

* Odzivanje v izobrazevanju: , kronicno in akutno®:
nekaj idej za kaj, kdaj in kako? ...in zakaj?




OKOLIJE ?

Kaj pravi wikipedija !?

Okolje je celota delujocih zivih in nezivih
elementov narave = neposreden vpliv
Na Organizme (razvoj, presnova, Zivljenjske aktivnosti...).

Nezivi (abiotski) elementi okolja so:
zrak, voda, tla, kemijske spojine (!?)
svetloba, toplota

Zivi (biotski) elementi okolja so:
mikroorganizmi, zivali in rastline.

\

Naravno okolje vs. grajeno (!?) okolje



https://sl.wikipedia.org/wiki/Zrak

OKOLIJE ? Kaj se pravi wikipedija 1?

Naravno okolje vkljuCuje vse zive
in nezive elemente, ki se naravno
pojavljajo na Zemlji oz. na dolocenem

pOd FOCJU (vegetacija, mikroorg., zemlja, kamnine, atmosfera
in naravni pojavi, univerzalni naravni viri in fizi¢ni pojavi,

ki nimajo jasnih meja, kot so zrak, voda, klima, energija, radiacija,
elektri¢ni naboj in magnetizem, ki pa ne izvirajo iz ¢loveskega
delovanja) !I?

Grajeno okolje vsebuje podrocja in
elemente, ki so pod velikim vplivom
Cloveka.

Meja med obema?

¥

Naravno, Ce je Cloveski vpliv na tem
podrocju zmanjsan pod doloceno mejo !?




Kemijska (ne)varnost okolja

Kemijska varnost?

Kemijska varnost je ustrezno ravnanje s snovmi,
ki so lahko potencialno nevarne, da bi bilo tveganje
za nase zdravje in okolje ¢im manjse.

U
Zapovedi kemijske varnosti !?



Katera snov / kemikalija je nevarna?

Snovi vs. kemikalije vs. ksenobiotiki !?



Kdaj je snov / kemikalija nevarna?

Katere so nevarne lastnosti snovi ?



Nevarne snovi IZ okolja vs. ZA okolje...

FIZIKALNE NEVARNOSTI

HOO¢

NEVARNOSTI ZA ZDRAVIE NEVARNOSTI ZA OKOLJE

6®Do| &0

Meje in obmejna obmocja !?  Kaj pa neoznaéene snovi?
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“Vse snovi so strup in nobene ni, ki ni strup. Le odmerek loci zdravilo od strupa.”
Paracelsus (1493 — 1541)

CE SE SNOV (KEMIKALIJA) POJAVLIA NARAVNO ALI JE SINTETICNA, NAM TO SE NIC
NE POVE O NJENI TOKSICNOSTI (STUPENOSTI). LESTVICA NI CRNO BELA!



Mit: Prijazna narava

: : Posledica
Dojemanje
o Ljudje morda precenjujejo
' tveganje za nastanek rakavih
obolenj:zaradi uporabe
pesticidov in podcenjujejo
naravne karcinogene snovi.
A

Velika vecina ljudi;ment, da
SO haravne snovi varnejse od

sinteticnih (Intuitive toxicology, Slavic,
2000)

A. Hensel, BfR Stakeholder-Konferenz ,Sicherer als Sicher?*, 29.10.2009 Seite 15




Tveganje, ki ga predstavljajo nevarne snovi

Tveganje

Tveganije :

Verjetnost nezelenega izida
(nezelenih ucinkov na zdravje),

lzpostavljenost

¢e smo izpostavljeni (v stiku) z

nevarno snovjo

Osebna dovzetnost in razlike!

Nevarnost:

Strupenost oz. lastnost
kemikalije/snovi, na
katero ne moremo
vplivati

Izpostavljenost:

koli¢ina (odmerek) /
koncentracija,
¢as/pogostnost
izpostavljenosti,
vrsta/ nacin



Auto Traffic

+ Palladium and Platinum NPs (catalylic converter)
+  Battery waste (electric cars)

+  Fine carbon particle: aust, tire wear,

Kemijska (ne)varnost okolja in
odzivanje v izobrazevanju

,Kroni¢no in akutno“: nekaj idej za kaj, kdaj in kako?

ODZIVANJE/ VSEBINE KDAJ? KAKO?

,Kroni¢no“ (dolgorocno...) Vedno navoljo.. Nacrtovano; Vrsta moznih
Na napakah se  vkljuceno did. pristopov
ucimo (omenjeno) v
UN, LP...
,2Akutno” (takojsnje...) ylzjemoma“... Nenacrtovano; Najbolj
potrebna avtenticno 2

takojsSnja akcija fleksibilnost
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Creativity
and External
Innovation Connection

Reflective
Practice

Learning
Community

authentiC edrnin

enables students to live lives of promise and meaning in a rapidly changing world
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https://eocclewisham.files.wordpress.com/2015/05/eocc-authentic-learning-diagram.png?w=930



Authentic Learning

"Authentic learning is not discovered in a textbook,
but rather at the crossroads of contemporary
societal issues and student passion.”

- Aaron Duff, M.Ed. @education_geek

Avtenticen (gr. Authentikos - pristen) pravi, pristen, izviren, na izvirniku slone¢ fig. verodostojen




S ¢em se izraza avtenticnost nalog, problemov, izzivov?

V najsirsem smislu so avtenticni tisti izzivi, ki so dejanske problemske situacije ali so
jim podobni. Avtenti¢ne so tiste naloge in dejavnosti, ki kazejo, kako se ljudje dejansko
srecujejo z izzivi in kako resujejo probleme.

Ucenci lahko pri reSevanju avtentic¢nih nalog vidijo, da so realne, konkretne in zato
smiselne in vredne truda.

Avtenticne naloge so odprti problemi, k zahtevajo, da gredo ucenci skozi vse faze
reSevanja problemov od:

—> zaznavanja in definiranja problemoy,
— preko iskanja in preizkusanja resitev,
-2 interpretiranja in

—> evalviranja ter

— posredovanja ugotovitev in zakljuckov.

Pri tem morajo smiselno uporabiti svoje dotedanje znanje, izkazati razumevanje in po
potrebi poiskati nove informacije, uporabljati razlicne vescine v kompleksni situaciji...

In za kaj jih u¢imo, ce ne (tudi) za to?



Tipicne avtenticne naloge

O razlicne vrste t. i. simulacij (npr. igre vlog, npr. raziskovalca, necladnika, kustosa, literarnega kritika ... in
dramatizacije dolo¢enih dogodkov, govorov, konferenc ...),

| nastopi pred razlicno publiko (kongres, konferenca, TV— oddaja, npr. porocila, vremenska napoved, kronika)

O preiskovanje in raziskovanje,...

O razprave, okrogle mize, debate ...,

O projekcije - napovedovanje, kaj bi se zgodilo, ce ...,

O izrazanje v funkcionalnih zvrsteh heumetnostnih besedil (npr. osebna pisma o izkugnjah, dozivljanjih in
dogodkih, pisma bralcev o doloenem problemu, ¢lanki, reportaze, recenzije, dnevniski zapisi, ekspertize, govori in nagovori,
peticije),

O izrazanje z umetnostnimi besedili in v razli¢nih literarnih zvrsteh (pisanje basni, pravljic, novel, poglavja

romana, pesmi po razli¢nih nacelih ter v razli¢nih literarnih smereh )
O poucevanje mlajsih od sebe, svetovanje razlicnim »odjemalcem« (npr. kot turisti¢ni vodig, turistiéna agencija),

O izdelovanje izdelkov, nacrtov, maket, modelov ... za predvidene porabnike (npr. v viogi mizarjev, oblikovalceyv,
arhitektov, oglasevalcev...).
povzeto po Z.Rurar lic, ZRSS



AVTENTICNE NALOGE

Naloge ponavljajo izzive
s katerimi se soocamo v
realnem svetu.

Ucenci tvorijo lastne
odgovore raje kot da
izbirajo med ponujenimi.

Je potrebno odgovoriti zakaj se odzivati v izobrazevanju na ...?



/animanje za naravoslovne teme

Slovenija 2015 Povprecje OECD
Biosfera (npr. storitve 27 % 41 %
ekosistema, trajnostni
razvoj).
Gibanje in sile (npr. 29 % 46 %

hitrost, trenje,
magnetne in teznostne
sile).

Energija in prehodi
(npr. ohranitey,
kemicne reakcije).
Vesolje in njegova
zgodovina.

Kako lahko znanost
pripomore pri
preprecevanju bolezni.

33%

63 %

57%

49 %

66 %

66 %

Rezultati raziskave PISA 2015. K. Sterman Ivanci¢. (2017). Pedagoski institut.



Pomen lokalnih, domacih avtenticnih primerov

Andreja Bacnik, Toncka Pozek —Novak

Model poucevanja integriranih y _
kemijsEo-okoljskih vsegin Ucne enote (5 ur):

modeipouieniainuena— PE Organski kemiji ‘ e strukturiranje podatkov o virih organskih snovi
(posebej organskih halogenskih spojin) v vodah
in znacilnosti njihove aerobne razgradnje z
vgrajenimi elementi ustvarjalnega misljenja

e aktualizacija:

-> Studij primera - Krupa ... (1983)

—> Casopisni ¢lanek: Ozonska nevarnost
prihaja s soncem (2010) = pisma bralcev
(avt.nal. z izrazanjem v funkcionalnih
zvrsteh neumetnostnih besedil)

KV 4 -2012

A.Bacnik, T. Pozek-Novak, ZRSS, 2000



POLUTANTI AEROBNA RAZGRADNJA

(onesnazevala)

l s l 3

SLABO RAZGRADLJIVE ORGANSKE SNOVI - Prenos elektronov iz Uvajanje kisika v organske
SNOVI pogojna onesnaZevala organskega substrata na substrate; aktiviranje
kisik; pridobivanje nadaljnje razgradnje

energije za celico

) |
KSENOBIOTIKI Odlogilna faza za razgradnjo
ksenobiotikov in slabo razgradljivih snovi

, l

Wktivaciji, ki je
2ga kisika je
enazami.

Snovi, ki jim
mikroorganizmi niso
bili izpostavljeni

tekom evolucije

Definiranje problema:
S IINE
pEy U Zakaj je pretvorba halogeniranih aromatskih spojin v
- nearomatske halogenirane spojine potreben pogoj za }

biolosko razgradnjo teh snovi v vodah?”

AEROBNA BAKTERIJSKA RAZGRADNJA

Podatek: “Aerobna razgradnja halogeniranih |
aromatskih spojin v vodah praviloma lahko — E—
potece samo v primerih, ko so po Stevilnih [ halogeno-katenolov 1 ‘ ceplenjem obroca }
reakcijah nastali nearomatski halogenirani

metaboliti z labilno vezjo ogljik-halogen C-X)”.

Plastifikatorji

PROBLEM:

Kako mikrobi razvijajo nove
razgradne poti, ki jim
omogocajo razgradnjo
ksenobiotikov?

« Dehalogeniranje lahko potece samo v primeru, ko so po Stevilnin reakcijan nastali
nearomatski halogenirani metaboliti z labilno vezjo ogljik-halogen,

« samo v redki primerin so opazili zagetno dehalogeniranje pred ceplienjem
aromatskega obroéa.




POLIKLORIRANI BIFENILI - PCB-ji I

T
SLABO RAZGRADLJIVE SNOVI - PREDNOSTNA ONESNAZEVALA PBT
najbol) razsirene organske
klorove spnjir_ne + - - - - - F'OVRgNSKO +
v globalnem ekosistemu HALOGENIRANE AROMATSKI AROMATSKE| | KLORIRANE AKTIVNE SNOVI: POLICIKLICNI
PESTICIDI ALIFATSKE OGLJIKOVODIKI NITRO AROMATSKE PCB ALKILFENOLETD AROMATSKI
SPOJINE SPOJINE SPOJINE KSILATI OGLJIKOVODIKI

Il Il ] Il ] Il il

AEROBNO OKOLJE - AEROBNA BAKTERIJSKA RAZGRADNJA
I

AEROBNA BAKTERNSKA RAZGRADNJA

Je odvisna od

-
popolnoma P
l visoko odporne kgg;grrar;?t;g— mineralizirane razgradijivi do raszt;faznr{fgzo
&tevila klorovih atomov poloZaja klorovih atomov v spajine biorazgradnjo spojine Kseﬂ't:iblutlkl klorobenzoatov zelo obstajnih
v molekuli molekuli odpormni na in zelo

1S

biorazgradnjo ISI;rIL#penlih
spajine nekatere spojine odporne k:g”sa?a':
/ \ se mineralizirajo makromolekulske bi p dri
ali dehalogenirajo spojine tlorazgra njo ‘T
lahko razstrupljive strupeni za Zivali
» ciste kulture mikroorganizmov ponavadi razgradijo mono- in diklorobifenile spojine in Gloveka
do klorobenzoatov, nerazgradljive

y
strupene in- najbolj ‘razvpiti’
* PCB-ji zvet kot 4 klorovimi atomi v molekuli so odporni proti bakterijski lahko mineralizirane mutagene spojine okoljski strupi
razgradnji, spojine

+ substituente, vezane na 2. in /ali 3. mestu na obeh obrocih, preprecijo zacetno
razgradnjo

o /

Odgovor:

»Vrednost energije vezi C-X je vecja v primeru aromatskega kot alifatskega skeleta 2>
posledica je manjsa reaktivnost teh spojin v primerjavi z nearomatskimi halogeniranimi
spojinami = bioloska razgradnja halogeniranih aromatskih spojin potece le v primerih, ko
so po Stevilnih vmesnih reakcijah nastali nearomatski halogenirani metaboliti z labilno
vezjo C-X, ki je dostopna za hidrolizo.«




Dopolnilno branje: Bolje spoznajmo PCB-je (osebna izkaznica, kemijska zgradba, lastnosti

PCB-jev, uporaba, PCB-ji v okolju; PCB-ji v Sloveniji:

Primer Krupa - zgodba (zgodovina) domace ekoloske katastrofe

V Krupi je bila v vzorcih rib ugotovijena ve€ kot 20-krat vecja koncentracija od
tedanjin ameriskin normativov — 118 mag/kg.

Zanimivost

Boyle in Highland (1979) navajata podatek, da so v reki Hudson (ZDA) v ribi
odkrili 340 mg PCB /kg, kar je dale€ najvedja znana koncentracija v ribah
doslej (Plut, 1987).

In ljudje?

Prebivalca ob Krupi sta imela 26. 11. 1984 oz. 22. 4. 1985 v krvi 480 ng/mL. oz. 320
ng/mL. PCB-jev (dovoliena norma do 4 ng/mL). Zelo povefane pa so bile
koncentracije PCB-jev tudi v masCobnem tkivu. Pri enem izmed delavcev Iskre je
zna3ala koncentracija PCB-jev v Krvi celo 2.200 ng/mL. kar je 550-krat ve& od
dovoljene norme v Sloveniji. Vnos je bil 99,9 % z Zivalsko hrano (mleko, jajca, kurje
meso, ribe). Kljub temu pa je bil tudi vnos prek vode (300-krat) in zraka (25-krat)
veliko vedji, kot bi bil ob dovoljenih koncentracijah PCB-jev v zraku in vodi (po
Cernivec, Plut 1987)

Detoksifikacii

UspeSen nain detoksifikacije zastruplienin s PCB-ji, ki ga je zafel R.
L.Hubbard leta 1980, temelji na metodi pospeSevanja nadomestitve vseh
mascob telesa. Postopoma se jih izlodi skupaj z lipofilnimi snovmi skozi koZo
in se jih nadomesti z vnosom mocno nenasiCenih olj. Od leta 1984 je ta
metoda v ZDA splo3no priznana. Zdravijenje poteka pod stalnim zdravniskim
nadzorom in traja nepretrgoma 21 do 37 dni. VKjufuje aerobno vadbo,
vecurno savnanje. pitje teko&ine z vitamini in minerali s podrobnim beleZenjem
pocutja in simptomov (Tretjak, 1986).

Bolnica iz Slovenije (ena izmed najbolj prizadetih delavk Iskre Semic zaradi ucinkov
PCB-jev) je leta 1986, med 24-dnevnim nepretrganim zdravljenjem v ZDA izlogila
62 % PCB-jev. Po ugotovitvah specializirane Klinike je bila njihova pacientka najbol]
zastrupliena s PCB-ji v njihovi praksi (Plut, 1987).

Februar, 1985
Iskra Semi€ je prenehala s proizvodnjo kondenzatorjev. polnjenin s PCB-ji, ki so jih

nadomestili z nekloriranimi imgregnanti (kot npr. phenilkililethen — PXE (fenilksilietan)
(Poli&, Blatnik, Brvar, 1993) .

Avgust. 1985:
Odpadne PCB-je so, shranjene v sodih, avgusta 1985 odpeljali na seZig v Francijo.

Bilanca

« \V obdobju 1962-1985 je Iskra Semic nabavila skupno 3.688.280 kg PCB-jev.
Skupna mnoZina odpadnih PCB-jev odvrZenih na odlagalife zna%a 67.267 kg
(racunano za Ciste PCB-je). Iskra je dosegla najvetjo porabo materiala (200 ton)
leta 1870 (Novak, 1984)!

« Skoraj 50 km? severne Bele krajine, kjer je Zivelo priblizno 8.000 ljudi, je (bilo)
ogroZene zaradi PCB-jev.

« Domnevno skupni povpreéni vnos PCB-jev v organizem prebivalca je bil
36-720-krat vedji, kot zna%a norma WHO (World Health Organisation) celotnega
dnevnega vnosa PCB-jev v poklicno neizpostavljeni organizem (Plut. 1987).

Obremenilne okolis¢ine

Ker so prebivalci bliZnjih naselij redno uporabljali krupsko vodo kot dopolnilni vodni
vir ob susnih obdobjin za lastne potrebe (pitie, kuhanje) in za napajanje Zivine,
perutnine, je bila prizadeta 3irSa prehranjevalna veriga (zlasti Zivalska). ki je tudi na
kopnem morda Ze segla prek lokalnih mej (zratno onesnaZevanje: ocenjene skupne
emisije v ozraCje znasajo pribliZno 3 tone PCB-jev v letih obratovanja oz. uporabe
PCB-jev) (Plut, 1987).

Deset in vec let po katastrofi

s Odpravljanje posledic je bilo teZko in drago. Cena onesnaZenja Krupe je bila in je
velika ne zgolj v ekonomskem. temvec tudi v moralnem pogledu. Pogasno
sprejemanje odloditve za zadetek re3evanja problemov so najbolj obéutili prizadeti
prebivalci. Problematiéna je tudi specifitnost onesnaZevala z dolgotrajnim
delovanjem (zaradi kromosomskih poSkodb tudi pri naslednjin generacijah). B.
Flajsman je 6. novembra 1986 v Dolenjskem listu prizadeto zapisal: "Belokranjci
ugotavljamo, da PCB ni le oznaka za poliklorirane bifenile, ampak glede na
ravnanje odgovornih in strokovnjakov tudi vse bolj ofitno geslo: Pusti grkniti
Belokranjce. " (Plut, 1987)

« Deset let po odkritju v Krupi so nadzorne meritve pokazale, da se onesnaZenost
Bele krajine s PCB-ji na nekaterih ogroZzenih obmodjih zmanj3uje. Vendar pa so
koncentracije PCB-jev na obmocju kanjona reke Krupe in neposredne okolice
tovarne Iskra v posameznih elementih in Elenih prehranjevalnih verig e vedno
visoke (Poli¢, Blatnik, Brvar, 1993).

« 74 % ugotovljene kolicine PCB-jev v Sloveniji je bilo leta 1090 Se v uporabi (Grilc,
Husic, 1993).

—> preiskovanje, raziskovanje = projekcija

PCB-ji pomenijo danes v svetu velik problem. Kljub sploSnemu nadzoru in prepovedi
predelave v svetu 3e wedno resno ogroZajo zdravie ljudi in wseh organizmov,
posebno na obmodjin s povefano onesnaZenostjo.




Takrat: slika priloznostne mini razstave virov o onesnazenju reke Krupe s PCB
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t tudi za razvijanje naravoslovne/ bralne pismenosti: iskanje

novih podatkov, kronolosko spremljanje stanja, dogodkov, spreminjanja oz.

posodabljanja podatkov, normativov...

ZNos

In danes: prilo

Ko smo ze pri knjigah... poglejmo k sosedom...



Knjizna uspesnico Roberta Saviana in film: Gomora, o italijanski mafiji
CamorTi (cannes Grand prix 2008) =2 okoljski kriminal; PBT v fokusu

e Qe
Italijanski preiskovalni novinarji C. Anesi,

GRANDPRIX
G. Rubino, D. Reuter so preiskovali delovanje

E“M“B“A italijanske ekoloske mafije: projekt

wneumoe MATTEO GARRONE
TOXIC EUROPE (Best International Organised Crime Report 2011)

S f*@h
— nevarni odpadki T O X I C
poceni ,izginejo“ E U R O P E

(ZaSIUZGk 20 a film by Wasteemergency
milijard EUR/leto)

—> edina ponudba »celostne storitve« na podrocju http://www.toxiceurope.eu/

odpadkov, ki jo vede ali nevede uporablja vecina
podjetij, ki delujejo v Italiji (via Romunija)... > HRANA!? KV 4 -2012


http://www.toxiceurope.eu/

Slovenija in strupene kovine — dobra znanca?
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Razlicne slovenske regije —
razlicna problematika strupenih kovin

KV 5- 2013



Pa ce se spomnimo se zakljucka NAK 2017...

Black Carbon (BC) Aerosol Processes in the Climate System

Aircraft emissions e

e T o

Ice cloud effects: warming or cooling
from BC nucleation effects
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Industrial emissions A
~— Ship emissions ~—~

Sources of black carbon aerosol and co-emitted species

http://www.igbp.net/news/pressreleases/pressreleases/blackcarbonlargercauseofclimatechangethanpreviouslyassessed.5.4910f0f013¢c20ff8a5f8000152.html
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Pozari v Kemisu, Ekosistemih, Ekoplastkomu ...

1z cisterne je izteklo vec kot 12 tisoc litrov dizelskega goriva (Foto: Jan
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Meja med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvagko na kopnem in morju je predmet arbitraZnega Vi ARSO, GURS, DRSC
postopka (v skladu z ArbitraZnim sporazumom med Vliado Republike Slovenije in Viado Republike Hrvaske z dne 4
novembra 2009). Ni¢ na zgornjih kartah ne pomeni prejudica meje med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvaske.




Varnost, tveganje in politika:
naloga velikega stevila vpletenih

KakSno je zaupanje
V posamezne
institucije,

ki objavljajo
informacije?

] popolno zaupanje

[[] nekaj zaupanjo
1 malo zavpanjo

B nezaupanje

Orgonizocije s podrodio vorstvo potrosnikov
{npr. Zveza potrosnikov Slovenije)

Znanstveniki

Zdravniki

Orgonizocije s podrodjo varovanjo okoljo
{npr. Greepeace}

Viodne sluzbe zo zdrovie in varstvo pri
delu

Vodilni delovci iz industrije

predstovniki vinde
21

1%

20% 40% 60%  B0% 100%

A.Hensel, BfR Stakeholder-Konferenz ,,Sicherer als Sicher?“, 29.10.2009 Seite 27



Sporocanje tveganj

» vecdimenzionalno, participativno, transparentno, proaktivno
» ciljno in stopenjsko vklju¢evanje razli¢nih interesnih skupin

» vkljuevanje ,,multiplikatorjev” (zdravnikov, farmacevtoy,
uciteljev, vzgojiteljev...)

» medijski kanali (brosure, splet, druzabna omrezja, TV, kino...)
» upostevanje razlicnega dojemanja in iracionalnih dejan;...

znanost mediji nevladne politika potrosniki gospodarstvo javne institucije
organizacije (NGO)

A.Hensel, BfR Stakeholder-Konferenz ,,Sicherer als Sicher?“, 29.10.2009 Seite 27



Komunikacija tveganja:
med opozorilom in pomirjanjem

e sporocCanje o tveganjih je samo
po sebi tveganje...

* med paniko in dolgocasjem —
iracionalnost vs. prezrtje...

e previdnostno nacelo...
* okolje lazi...objektivnost, korektnost...

,Zivimo v ¢asih, ko jezik stvari obraca
na glavo. Ljudje, ki sirijo lazne novice,
resnicna porocila imenujejo lazne
novice.” saiman Rushdie

,Die Experten” (Lettl 1990)

A.Hensel, BfR Stakeholder-Konferenz ,Sicherer als Sicher?“, 29.10.2009 Seite 39



Intuitivna toksikologija

Graduate Center for Toxicology

* ljudje so od nekdaj bili intuitivni toksikologi, zanasajoc se na svoja
cutila za zaznavo Skodljivih, nevarnih snovi...v hrani, vodi, zraku...

 a cutila niso (bila) zadostna = razvoj toksikologije in znanosti
ocenjevanja tveganja

* temeljenje na posplosevanju in sodbah pri pretvarjanju podatkov, ki
veljajo za Zivali (predvidevanjih) = subjektivnost in intuitivnost ter
razlike med toksikologi (iz razlicnh krogov) in uradniki — zakonskih
presojevalcev

* problemi komunikacije tveganja in kontroverznosti : omejitve
ocenjevanja tveganj in nestrinjanje med strokovnjaki ter napacna
razumevanja v javnosti...



Neposredni in posredni vpliv
na kemijsko varnost ter
namenjanje pozornosti se posebe;j:

(1 CMR (carcinogenic, mutagenic chemicals and chemicals
toxic for reproduction) snovem

1 EDC (endocrine disrupting chemicals) snovem
J PBT (persistent, accumulative, toxic chemicals) snovem

1 Zaviralcem gorenja (flame retardants)

J NANOVARNOSTI (kv 8 -2016)



Za konec, malo za $alo, malo zares ©
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