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10. Posvetu kemijska varnost za vse ob rob
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Program 10. Posveta kemijska varnost za vse
VARNO RAVNAIMO Z NEVARNIMI SNOVMI ZA ZDRAVA DELOVNA MESTA IN OKOLJE

TOREK?23. OKTOBER 2018

8.30-9.00 Registracija

Moderator ja: dr. Eva STERGAR
mag . Ni kol aj PETRI GI L, vodja Sektorja za

Ministrstvo za del o, druhino, socialne zat
9.00-9.10 Pozdravni govor
Tilen Bohil, drhavni sekretar
Ministrstvoz a del o, druhino, socialne zadev
9.10-9.40 Kako hiveti in del ati Z nevarni mi SNov mi i

mag. Andrej,viBAlaNIsk et oval ka
Zavod RS za @¢golstvo

9.40-10.10 Varno ravnajmo z nevarnimi snovmi za zdrava delovna mesta
dr. Lidija KORAT, vodjaobmo  ne enote, ingpektorica
Ingpektorat RS za del o

10.10-10.25 Odmor
1. sklop: RAKOTVORNE SNOVI
10.25-10.55 Rakotvorne snovi v delovnem okolju
mag. Petra BECHIBANI , sekretarka
Ministrstvo zadelo, dr uhi no, socialne zadeve in
10.55-11.25 Poklicni rak: zapostavljena bolezen
prof. dr. Met odaprebspital FI| KFAK
UKC Ljubljana, K1 i niinfgntii t ut za medicino del a,
11.25-11.55 Breme rakov v Sloveniji
doc . dr. Vesna ZA DNIK, Epidemiologija in register raka
Onkol ogki ingtitut Ljubljan
11.55-12.10 Razprava
12.10-13.10 Kosilo
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2. sklop: HORMONSKI MOTILCI IN STRUPENE KOVINE

13.10-13.40 Kaj je res in kaj ne o hormonskih motilcih
prof. dr. Gregor MAJDI L
Univerza v Ljubljani, Veterinarska fakulteta

13.40-14.10 Bi sfenoli v vodnem okolju in njihovi ul ir
prof. dr. Marija SOLLNER DOLENC
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo
prof. dr. Tatjana TI GLER
Kemijski ingtitut

14.10-14.40 Strupene kovine
prim. dr. Marija JAMGEK

14.40-14.55 Razprava

14.55-15.10 Odmor

3. sklop : VAROVANJE ZDRAVJA IN OKOLJA PRED KEMIJSKIMI TVEGANJI

15.10-15.40 REACH, CLP in BPR ter varnost in zdravje pri delu
dr. Karmen Kranjc
Urad RS za kemikalije

15.40-15.45 Razprava

4. sklop: NANOVARNOST

15.45-16.15 Kaj |l ahko storimo za manj go izpostavljeno:
mestu in v okolju?
prof . dr . Maj a REMGKAR
Ingtitut Johef Stefan

16.15-16.45 Nanot ehnol ogi ¢kaljuinzdmrgeg e m
dr. Viviana GOLJA
doc. dr. Agnes G¥MEN JOKSI L
Bojana BAHEC
Nacionalni ingtitd@bmal na venmo tzad rlajvy kel,
20bmolna enota Koper

16.45-16.55 Razprava

16.55-17.00 Zakl jul ki prvega dneva
mag . Ni kol aj PETRI GI' L, vodja Sektorje
Mi ni strstvo za del o, druhino, soci alr
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SREDA 24. OKTOBER 2018

8.30-9.00

Registracija

Moderator ja:

dr. Eva STERGAR
mag . Ni kol aj PETRI GI L, vodja Sektorja za
Ministrstvo za del o, druhino, socialne zat

5. sklop: KEMI JSKA VARNOST Z OLMI ZDRAVNI KA

9.45-10.15 Kemi jska varnost z olmi zdravnika
doc. dr. Miran BRVAR ,vodja Centraza kl inilno toksi ko
farmakologijo
UKC Ljubljana

10.15-10.20 Razprava

10.20-10.35 Odmor

6. sklop : Bl OLOGKI MONI TORI NG

10.35-11.05 Nacionalni program humanega bio l ogkega monitoringa v S
mag. Lijana KONONENKO
Urad RS za kemikalije

11.05-11.35 Humani biomonitoring
Janja Snoj Tratnik
Ingtitut Johef Stefan

11.35-12.05 Bi ol ogki monitoring z vidika ingpektorja
dr. LidjaKORAT, vodja obmolne enote, ingpek
Ingpektorat RS za del o

12.05-12.45 Primer dobre prakse: Biologki monitoring
mag. Vilma FECE, direktorica Varstva okolja ter varnosti in zdravja pri delu
Gorenje, d.d.
Darja KRUMPAK, dr. med., specialistkamedic i ne del a, pr ome
direktorica
Medicinadel a Krumpak, d.o.o0., Halec

12.45-13.00 Razprava

13.00-14.00 Kosilo

8. sklop : KEMIJSKAVARNOS'Y LABORATORIJIH IN | ZOBRAHEVANI

14.00-14.30 Varnost pri delu v laboratoriju

doc. dr. Barbara NOVOSEL, predstojnica Katedre za poklicno, procesno
inpoharno varnost
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo
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14.30-15.00 Ugotovitve I ngpektorata RS za delo v zve:
laboratorijih
Petra POTOLNIK, ingpektorica |1
Ingpektorat RS za del o
15.00-15.30 Kaj in kako o fitofarmacevtskih sredstuvi
Si mona SLAVIL KUMER
Saga KREGAR
Zavod RS za golstvo
15.30-16.00 Hi vl j enj e dgrimeriinformatamo motivacijskih aktivnosti v Zgornji
dolini
mag. Matej IVARTNIK
dr. Stanislava KIRINLIL
Hel ena PAVLIL
Nacionalni ingtit,l@bmal fa venmo tzad r Ravyj ree
Kor ogR@bmol na enota Ljubljana
16.00-16.15 Razprava

Okrogla miza:

KAKO DOSELI GE VI GJO RAVEN KEMIJSKE VARN

16.15-17.00

Moderatoric
do
N a

Sodelujejo:

a:
c. dr. Agnes G¥MEN JOKSI L
cional ni i ngtit;utOkzmo lj mar neon @tda ak g ee

mag. AndrejazZBABWdI RS za gol stvo)
Boj ana @BW&EConal ni ingtitut za javr
mag. Alojz GRABNER, direktor (Urad RS za kemikalije)

dar. Lidija KORAT, vodja obmolne enol
(I'ngpektora) RS za delo

doc. dr. Barbara NOVOSEL, predstojnica Katedre za poklicno,
procesno in poharno varnost (Univel
in kemijsko tehnolog ijo)

mag . Ni kol aj PETRI GI' L, vodja Sektol
(Ministrstvo za delo, druhino

Posvet je bil organiziran pod okrilie m evropske kampanje Zdravo delovno okolje 2018

Varno

res &
i. “ﬁg
[ 4

2019:

ravnaj mo z nevarni mi k defovné mestani

VARNO RAVNAJMO

~

b | Z NEVARNIMI e
& KEMICNIMI
hy SNOVMI ZA ’) Evropska agendija m 2
za vamost in IdeV](‘
] %ADE';{?XA DELOVNA < pri delu Zdravo delovno okolje

S NovVv mi
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Pozdravni nagovor na 10. Posvetu kemijska varnost za vse:
Varno ravnajmo z nevarnimi snovmi za zdrava delovna mesta in okolje

(LR OG20 y8RDAaaBbHMA 3I2aL2RESSH

520 NRPR2OfA yI wmnd LI2adShidz YSYAimahimi svniya2zdrdava 1 |
RSt 20yl YSaidl Ay 212t2S® wSayAaséy2z YS JSasStisz Rl
karney I T F Ry2aS 1108 yI G235 RIF a2 (GSy$S 1Svyiz2als gl Ny
aktualne.

Kemikalie8 1 f 2dzyS$3l LRYSyYyIl 11 &2 R2oQd pestitod, s Kateloi gt 2 S
L2 #S6dz2SY2 2060aS3 LINRBAI @2Rya2S KNIyS>s R2 1T RNI@GAfZ
1TFGSNAYA &aA LRYIF3IFY2 LINR @1 Lkemikalij@do pdmgraben eerdente O A K
I RN} #S3I OA@gtaSyal Ay Y2RSNyS3t+ dzR2o02l & { SOSRI ¢
LI &2 (1SYAQlItA2S INRGAGYA liét OGSOAt YAK LINBAT @2F

Primerjava podatkov 6. evropske raziskave o delovnifpoplo i a 2015 s predhodnimi raziskavami
108z RI 4S8 28 @ 11 RyeaSy QS Sdféﬁam L2 @S6Ft 1 AT L
MT 2Rait20120 Iy1SGANIYAK RSt @30S0 Al 9@N£LJélS dzy
bk AT LRAGI f 2SyA {SYASYAY ay20SYy @gale 6SUGNIAy?2
O9ONRLIATS dzyA2S Ay wmc 2Raiiz2iG120 atz20Syalik Rétl@c
Proizvodnja in uporaba kemikalij predstavlja enega izyfidd2 @3S 6 2A K AT 1T A @2 @ LTk

I
zdravja pri delu v svetovnem merilu. Nekatere kemlkallje lahko zaradi sv01|h Iasd;nbstl so, na
primer, rakotvornost, mutagenost, vnetljiivosi.)2 @1 NRB 6 22 @NER G2 yS3Il (A @w\ |
day S@I Ny2aidiar 11 212t2S8S yAlA yS 2YSya2lryY2d ~0iSOAfY
delu so posledica neustreznega nadzora nad njihovimi fizikalnimi lastnostmi.

B Hd SPNRLIAT12 NITAall @2 LR R SHhviogskangeycha@advirnostyh y | &
zdraVJe pri delu |zvedla leta 2014, je 38 odstotkov podjetu iz Evropske unije in nekaj manj kot 30

2RAG20G120 at2@0SyaiAK LRR2SiA2 LRNRG6IE23 RIFE az y
0A2f201A RAFIAOVBIREBYZOKEILRG FtA LINF Kdzd St ALl
NI TEAGYAK 1SYAGYAK ATRSE120% yI LINAYSNE oF NBS3 ¢
RSt2@0yS ylLt23S 28§ YQQMW@rmemwowmmVemsm®®®

NI TEABYAK {SYABYAK aAy20Ad

[FK12 NB6SY23 RI a2 ¢ Q&a&SK F2aLRRINE|{AK RS2l gy?2
ay20A0 {SQSRI LI 2o6atlarez2 @StA1S NITtAl1§oYSR
Y2OAK Ay ylatlrale26AK G§@S3aAFy2AK a2 LRRa2SGar Al
NI T OANBSYA dzZL2NIO6A ySOFINYAK {SYASYAK ay2gAid t NR
NAOAOQOUlD2 LINBRSt 20 f y&§avnésSravngdljyl 2 adpadi terJolskrb® @ Sodd i® (i & 2
elektriko.

LYOLIS1G2Nr G wSLdzmtArA1lS {ft20SyAa2sS 11 RStz2:z Oltz O
RSt 2Rl aFlfOA yS @SR2xz 1FGSNB 1S

YAS6YS &y 2nihbve dzLJ2 NI
R2f 32NR6yS Ol12Rft2AGS dz6Ay{1S yI 1T RNI@aS RStl g0Sod
({SPSRI a8 var AGNAyalY2 a adrtA06SY aSRylFNRRYS
AY T RN} @2l LINR RSfdz dzalfttraSy 3Jft20lfyA poRlodn@ yI 1
kemikalij. Le z usklajenim delovanjem vlade, delodajalcev in delavcev ter njihovih organizacij lahko
R2aS0SyY2 o62fta @FNy2 NI@ytyaS 1 ySOINYAYA (SYAGY;
18SYABYSY ay208Y kot tRididednyjSemisivdioledz
YSNI) ySLINBadGly2 ylLadglralraz2z @StA1S 12tA6AYS )\)f D NEB (
1St2 YIf2 FfA yAéz 2SS (GNBol @ aiflRdz & aLRiyly
R2f 26 R22SKBOYS2yS ONBRyz2aidA 11 LR1EAOYy2 Al LIRal!l ¢
Y2AK2@S LINRPAT g2Ry2S FfA dzL2NFo6S 28 yvyz2326S8 0OS yI
Izpostavljenost delavcev rakotvornim snovem predstavlja velik problem, sppgatkih Mednarodne
2NBFYyATFOA2S RSt @al 12 tSiG2 TIFINYRA LR1ANDYISHISEN
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124G TFNIRA yST3I2R LINR RStdzdp hOSyedzzS aSx RI Tyl (
snovem pri delu v Evpo okoli 2,4 milijarde EUR na leto.

Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti
NI {2002NYAY |fA Ydzil 3SYyAY ay2@SY LINR RSfdz Al S
snovi. Direktiva jdila v slovenski pravni red prenesena s Pravilnikom o varovanju delavcev pred tveganji
TFNFRA AT LRAaGI@Gt2Sy2a0A NI12002NYAY FEA Ydzil 3Sy)
ay20A Ay NI T GNOG6F wmpy NI | 2apska hijaraki spiejla @vo dopdingev (i NR
2YSya2SyS RANBlLUADSE (A R2t 261 YSa2yS ONBRyzadGia |
RNOIF@ 6tFyA0O a8 ATiGS6S 2t ydzt NBt Hnun® 5228608

RNHzOAgOEItyS TIFIRSOS Ay Syl1S Y20y2aiAI o02R2 LJ
rakotvornim shovem na delovnih mestih in bolj varnemu in zdravemu delovhemu okolju.
t2fS3 T112y2RI2yAK aLINBYSYo 2SS Y2326 Senjgvédobd G A O

LIN} 1aS yI GSY L32RNERG2dzo

bl G8Y YSaiddz oA OStSt 2YSyAdGA 5232@2N) 2 211 @SC
TYFyaOS@lyeael Al LRadGlgtaSyz2aidiA NI 120082NYAY ayz2dSy
1A 28 VyI &ail fkegd prédsedovanja/ Svet@ Eveopsiie unije leta 2016. Cilj dogovora, h
1FGSNBYdz 285 R2aftc¥SRLINICAWALIRIS?2 (iMzRARND 2GSy A2l = 28
GSY LRRNRSE2dz GSNI AT YSyal @I LINAYSNRJ2IRAIOAEY ALANI Q!
primerov dobre prakse, med njimi so tudi primeri slovenskih podjetij. Poleg tega je Ministrstvo za delo,
RNHzOAY 22 &20AlfyS TIRSOS Ay Syl 1S Y20y2480A LINBC
nizozemski raziskovalci za par& 21 F gSO6Fyal 2 11 NOAYy23aSyAK ay
OSaid@dltSyidyAr {NRBYZI GAYAf {2NARZ tSayiA LINIK diR® t
YI T F6SG1dz ay2 3F2@2NAEtA 2 (GA® nw2l RYl LAMANBNYY | Y&
' YAGSNRFEY @Al £ASYyYyl wnmy (2 | StaAyl{A HamMpl ®
Druga pomembna pobuda evropska kampanja Zdravo delovno okoljet20d8 Y n++F Ny 2 NI ¢

YSOFNYAYA {SYASBYAYA ay2@0YA 1 1T RN} @ RSt20yl YSa
Pobudrica kampanje je Evropska agencija za varnost in zdravje pri delu. Glavni cilj kampanje je
211 2S061FyesS 2 LRYSYoyz2adA @FNyS3ar NI @ylyal 1 .y

aktivnostmi kampanje si prizadevamo opozoriti, kako pomembno je, daagetovijo informacije in
LRRIFGIA 2 Al LRaill gt 2aSy2aidir yYSOFINYAY {SYAGYAY ay
L2 a1dzOF Y2 20SyeSglyes G@SHI yal- YI RSt20yAK YSai
odpravo in nadomestitev nevarninh ketny A K &y 2 YIye YSOFINYAYAZ
LINEOSYGADBYAK dzl NBLR2 @5 LJ2f I aA LINAT I RSOl Y2
dobre prakse.
»Sft2 LRYSYoSy RSt (FYLlyes aS YIEOA2Yy Ll f FRNRIGY k2
2AK
I

S (i

m =

02 aAyAradaNmrdG@©2 11 R
Y20y240A LRRStAf2 2NHIFYAT L C))\al Y 1A &2 NII mf S
Ay T RN} @2 LINRK RBZHz Tyl y SBIRNRKYMz NS YWVEYAYA &ay?2
1FYRARFG2@ 11 LINATYylFy2S TF R20NR LIN}1a2 2S5 LINBI
2Rt 26A0S00

st LI Y2NIY dA20G20A0A% Rl i PfavibiSo pRlisrithybd@eznihl Gb2 1 | |
odsotnosti vzpostavljenega sistema odkrivanja, potrjevanja in prijavljanja poklicnih bolezni ter bolezni,
povezanih z delom, in ob odsotnosti pravega medicinskega nadzora nad zdravstvenim stanjem
izpostavljenih delavcev so sicer obvez2 6 S YSNRAR GBS 12y OSyidNr OA2 ySgI N
212t 2dz oNBT LINBRYSGYyS Ay oNBI NBIfyS3IlF dzAyllt 21
RNHzOAYy 22 a20ALtyS TIRSGS Ay Syl 1S Y20\ BB ¥$NINE
za izvajanje Resolucije o nacionalnem programu varnosti in zdravja pri delu v obdobjR0201&i bo

te dni posredovan v obravnavo Ekonomsaxialnemu svetu. V omenjenem dokumentu se je
Ministrstvo za zdravje zavezalo, da bo leta 2019 sfajp objavilo nov Pravilnik o poklicnih boleznih,

varnosti in zdravja pri delu 20881 Mmp{ = 1 A s

S

|
1}
a

6SYdzNJ 62 &aft SRAfI @1 LRadlIBAGSo aradasSyl T+ dz@320G1 ¢
aAyArAaidNBRGG2 T RSt25 RNHZOAy2: a20AttyS 11 RSGS Ay
NajskEy SY a@22S YAatAd D2yAfyAlA ALINBYSYO @ a2R20Y
1t2d8yA 1T GARAIKARSING gySay2t 2103 M2INI 1 g22x RSY213

~
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LINPOf SYFGATIFT 3t20l1 AT I OA 2l pravijanpaRtdriiey. Bpreyhentbd s6 hse LINE 7
KAGNB20OS Ay ylryes RTAGLFY2 LINBLRSFaAd +aS1l |
0207® 5F o0A I K2 120A02 2R3IZ2P2NAEA Yyl &a2R2
NI T @22l RI2A2NE/Syt2zyaSe ¢2 @Stal GdzRA T+ LER2RNRG62S
t NEBRZaSY LI &S @ RIylIOyaSYy a@gSidz yA @S6 Y2326S
Ydzf GARAAOALE Ayl NYy2 LIR2RNR62SD %l (G2 &air Y2N&M2 LING
TF12y2RlI22 yI LER2RNR62dz AT 20N OSGlyalz 2 @yS3l
trgovine itd.

Prav ta posvet je, po mojem mnenju, dragocen tudi zato, ker je njegov program rezultat sodelovanja
petih institucij: Urada Republike Sy A 2S 1T 1 SYA{lFfA2SY bl OA2YIfyS3
wSLlzoft A1S {t28SyAaesS T O02taiv2y LyOLIS{1G2Nr Gl wSlI
a20A1tyS TIFIRSOS Ay Syl 1S Y2O0y2aiA therkith Grgahizadij@n YA X
Il a2RSt 20 y2a2S LINA LINALNI A LINRIANI YI aS3l L2 &4 D¢
NBEOAGOSE LI aY2 OSYRINIS dza LSt A LINA LdMAangsisté med LINE 3 |
YEYA GF 12 @I Niavaildsgekialist yhédfiyieh d¢lB, Alaboranti, delodajalci, sindikalisti,
2ay20y202tailiA Ay &aNBRya2SO2ftalA dAGSt2AI LINBRI ¢
vsekakor zagotovilo, da bo razprava zanimiva.

+48Y a2RS8td226AY OStAY dalLSOy2 AlYSyelg@gz2 YySye

vsakdanje delo.

TISy .22 GRANGOKreghy,
aAyAaiNrRG@O2 T RSt23 RNUzOAy23: &20,;
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KAET L E OA O&nevarhimi BSdvmAad kemijska varnost
' YRNB2I . F6YyA]

v @g2R w{ 11 02ftadgz

Vsako fosebejLJ2 3f 20f 2Sy20 RA&|dzaA22 2 1SYA2aliA OFNyz2a
kemijska varnost oz. kaj razumemo pod tem termindai ga pravzaprav podrobneje opredeljuje in kaj

vse@ LI A By Iy IHéxéga Mejdtvdy, SdieeynB § St 26t 2A @2 LR GSI, Iy &
120 L2 RNROERSEYE SRAGY2 GdzZRA 1 2Ry2az2vyzr A 3 1240
odnosje raznolik inse mnogokratnagibav negativnostrar> | a2 R26yS20S NI T A& ¢
L2 3f 20t 2SSy ydonbs jarndsy do kehijgdzRdil2léta 2015 izpeljana v Veliki Britaniji

1Dz 10822 &LINBYSYo Szpdsarnaugafavitevi 8ae jduit Rhehjé @ipdzitivno
naklonjeno kemiji, kot mo (posebej v znanstveni sfe)NR 6+ { 2 @1 t Ad YI NI pm: |y
YSOGNYtfy2 adGqlrtftAad6S R2 {(SYA2SI wp 22 LI 2AKzid | j 2
1SYA22 LRYAAtA yI &geeemid2s dyesy A yLRLdeSddz21SS Yar 2Bk
anketirancev se strinja, da kemiki pomembn@rispevanju k razvoju R NXzOab tem kar59%
anketirancev verjame, da stoprinosilINB Ry 2 4 G A | BY2A RS2 feddunRified K| y2 10 A

+ @S @3. ket (aktivegaR St 2 @ y2a2l yI LR RNB&2dzatSANBHISDI O R N.
RSt SOYyAl1AZ LINBROASY LI AT 20NI OSSOl fy2 &AFSNRBSO® bl |
premisleka o kenjski varnosti, sma 1 20t A1 2@Ff A (112 AYSy2@I ySlenl I L2
S oA 20 Gal 1SY Al 20N} OSQOI yadz A gzibRipadomiNg njihddzs RA &
vsebing razumevanj@ + ni I LI2 @SRAKI {v&Ysb azaostdvljend [potedbngi 1 |
LINPOf SYFGAGY I LR2RNRGS2I D

o L2 GSRAG (1SYAacalsS OFNyz2adix 1 @as

1. %l 6yAY2 &a2YIINEF OStJaNsaR21a abNHzZI)l Ay RFEySa @SY:z
2. Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne

3. Poznamo nevarne lastnosti snopgmagamo si s piktogrami-iH P-stavki

4. Presojamo tveganje, ne samo in zgolj nevarne lastnosti snovi

5. t NBOSYlidA@dr 2SS o62fta20F 1206 1dz2Ny GAGF Ff A &G NHzLI
6. t 2T yIY2 LRGA @y2al ySOFINYAK ay20A X Ay 2ay2 Q¢
7. Usmerimo pozornost na probleriah 6 y I LI2 RNRBS62F {SYA2a1S O Ny2al
8. WPAOlI 2aY2 NI @Sy {(SYrAcailsS QOINyz2adAz R2YlF Ay Yyl
9. Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbimo za kemijsko varnost! otrok

10. Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pisménosti

Izpostavimo/ S1 F 6§ SNB @aSoAya1S GARALS LRalYSTiyS nil Lk G-
1. %I 6 YA Y2 &-om dli paradoRststug&ly Rl ySa @Syz2 @S6H

.St S0Sy2S Tl @gSRlyal 2 yS@gINyz2adiar ayz2@gir &aS3tF RIEf
d NB Ry 2 S 0 &Kkn Adrgvniko@ i @lkimistom Paracelsusd9@;1541), ki mu pripisujejo izrekn

ki ga vsi £J2 R WRehiRke varnosti in toksikologijedno inredno citrajg@ G F { A | £ A  RNXz3
NtaS Aay20A a2 AGNHAI Ay y23 KNS O 2 Dejtvo yeXlanrbd a0
vemoo nevarnih snovelYy 2 32 @S ,6rembiaNd 2 (SS 2 RYSNJ I yI O12Rf 2A¢
GLI Al @GNBRGIF RS2H@YyA120 @ 21 ANz AT Lizek dogoin@ Sy 2 &
oz.redefinirati, av njem je ujetovedenje,ki ga danes mnogi spregledajo, da v osnovi ni nendvarn

snovi Rl &2 3f SRSizpgstavljghdsedrak @6 gngvElahko nevarne, ne glede na svoj izvor
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Oy NI By S |ifdATakaans/ (2810 0B &/ BlHiditaddI& \truph ) ki of & & ¥wbji knjigi z istim
naslovomslikovito opisali dzZRA | y3f SO1T A GRPaAAT2Tt23 W2KYy C¢AYONEBC

2. Snovi/kemikalije: naravne ali nenaravne, vse so lahko nevarne!

Opredelitev (definicija) in s tem razumevanjepojmov ferminov) snov, kemikalija se izkazuje diu
zakonodajne 1230 L2asSo6S52 LINRofSYIFLGAS6Yy2d bl OS Al dOye:
razumevanje teh pojmov o0z. ustrezno razjasniti njihovo razumevanje. V kemiji, kot eni temeljnih
naravosloy'f\ K @SR Ay (dzZRA AAOSNE 2SS ay2@ 2LINBRSta2Syl
+ala ylI w»SYfta2aid . SaSRyA ySaviratiszs (2G4 2SS 1Syire:
LJNJ GAEYA1LS® bl %SYt2A ySYBSyaSyalr CdyREZ2A|I R ¥RYZ2S
(1) sec = |y 1 SGANF yOSO é(]NJ\YEI > RI 28 @gasS asSaidl ot 28§

@2R2 Ay 1AaA1Z fIFIK12 Yyl 2t 26SYyA adz2Llyer ST Ny
ay208Ak1SYALlItEACS YyINBRAf 6ft20S1 21 o & ppretdfitévt SRA O
1SYA(lFfA2T (20 aidaly2 AYS 1T+ 1SyAaca|lsS ayz20irsx St
velja strokovno korektno govoriti o snoveh ali kiadijah. Velikokrat ugotovimo, da se pojem kemikalija

ySdzaiNBTy2 Syl 6A FfA TlYSyadzeS & Ll22Y2Y esticSy 20 A
LI 2adrkalrs RI a2 yS{FGSNB ay20i T I NRA a@dMyBEROSE |
2 R IfeNJJIzEI}\K 21T ® LINBRaildl gtera2 @Sé628S GoS3aryasS 11 vy
éyzémqa é’[Nyé a2z fI K12 GFr12 airAyidSaAéyS odzySiay:

|

1}
Y23y AYA LINBralNJe dloigvedene 8nSvikenfikalije alizsnoyf 8 @ NJ
Y26yAY szyaév 2T ANRYLF GFE122 2LITYAY yS@OFENYAY d
2 odzySGy20z yIY G2 OS yA6 yS LR@S 2 y
F12NJ YA 6NYy2 o6Stl o

3. Poznamo nevarne lastnosti snovi, pomagamo si s piktograriin R-stavki!

Nevarne snovi so opredeljene kot tiste, ki imajo vsaj eno od nevarnih lastnosti (npr. vnetljivost,
S{TalLlX 21 Agy2aisy 2SR12a0(X ¥ABAABYyFIa(RYy2RYV222NIA A
21 yF6SyS 1 &A Yo Zdiklogrami: PriyienZsl WA Sapamyfit? @eAmnoge snovi zaradi
YESAYEFS (F12 avz2 2AY AT LRaAGFI@t2SyAs LINF @G GF12 L
piktogrami. @ 26 f y2 21 & YSRyIlINRRy2 dzalftlaSy arxadisSy 11
(Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chef@ld&8sje vpeljal novenotne

simbolglLJA { 2 ANI YS T 21 yI 62X5@varyodtiSPikygiardl kaNvArkost So/hani@Ajeni
ALI2NRG6FYy2dz R2fE28SYyAK AYyF2N¥IOA2 2 1TFRSGYyA ySaI Nj
simbolom na sredini+ DI { &adF @ dzL2NJ}O6A (dzZRA 2L1R2T 2NRE yA

t2Sy2ail gt 2Sy2 fIF K12 NB6SY2: RI &2 LA1G23aINF YA T
R2f 2 GrSejei®informacijeo nevarnositt +S6 Ay F2NXIF OA2 2 yS@FNYy2aGA
stavki o nevarnosti ali t.H stavki (Hiz ang. Hazard H stavke dopolnjujejo z informacijami o varnem

NI gy lyedz T ySOINyz2 ayz2dgaz2z OS LINBrécauRohZa GLyNIR 3603 YZH)
dzLR2 OGSl yA aidl @1 A 2 yS@I NY2ail AabeAngvarneshod AJstRBg A |
etiketa nevarne snovi naj bi vsebovala tako piktograme za nevarnost, kot tudi Hstawke vse te
informacije pa so primarno zbrane v varnostnih listih za posamezno snov

4. Presojamo tveganje, ne sama kgolj nevarne lastnosti snoVvi

+ 2l gy2aidAr folQ6GEMK HIZREZ Y SLINBEGSE|INF G AT LRadl gt e
fradgy2adi AT ONlyS ay20A Ay aS 2AK Syr6ia a O 2Rt
zvezi z nevarnimi snovmi vedno in povsod zatirpredvsem tveganje. Tveganje je produkt nevarne

flrady2adAkySOINYy2aGdA ayz20ArA oyl 1FGSNR YyAYIYZ2 0
L ADlL Y20 t NR GSY 206 20SyAx Gd@S3aryel 1+ yI 02 @I
snovi, t&¥ S 6 J2@2NRAY2 2 Al LRalGl gt 2Sy2aiir o6ySIFNYyAL &
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12yO8Y iGN OA2h ySOINYS ay20i ke BiSDF 22 Al daRd G I6NIEA
0z. VIsb vnosa nevarne snovi.

5t NBOSY A G kuedva ai stripenlehak $traipi!

YSYArAz2all @FINyz2aid 2SS alyYl L2 a4So0A LIR2RNR6E2S LINBOISy
T FSRFyaS 21T o AYF2N¥ANI y2ai 2aNBRyz22 @gt232¢ 28§
zastrupitvami (taR 20y 2S 21 @8F N8B 1T RNJ g2t 0 )\y INRYAGYAYA 11
LINA {NBYASYAK T 1 aldNUzLIA GOl K eé iylyaSs 11 @SRIyeS
RSt 20l ye2S ySOINYAK ay20A3z A aksSWAREY SLIA yR I2(6ABSNS 56

6. Poznamo poti vnosa nevarnih snovi in osnove toksikologije!

t2RNB62S 1SYA241S GFNy2aid Ay 132151 12t23A2S K2RA
Ljudje sobili od nekdajintuitivni toksikologt. 1 122160 1a S y agz2el 6dziAatl T
snovi bodisi VKNI YA Y @2RAX 1T NI {dzd ! &dziAhf lznapstven@ vedpo A £ I 0
tokS|koIog|a (veda 0 struplh)1 zZnanost ocenjevanja tvegabj F OS 7\ 1 1dz0y2S 110822z R
dal AT 20N OSSOl yal a L2 RNB G 2| 1SyaecalsS @1fadzha
2aNBR2y268@p88Fy2F T TRNI@g2S 63fS2 (26 skzimsta Ay
(oraln)QZT)\ 1202 O6RSN NY It y20 )daje. Majsﬁdb)temz)cm\lfamswnamjkyK t
1) at20Sya1SyY AT 20N OSOItySY LINRA u2NﬂzZOllauspeld£y2®£
dzySadAda C)AfBSKQaSo)\ys lSYﬂlaféy[)@ @@W)Qlél-étmzuz 10
G21aAr12ft23A2S @ dySY yI6é6NIdz {SYAaS 1T+ JIAYYLFTA2S

7.0 AYSNRAY2 LRT2Ny2ad yI LINRBoOofSYIFGAGYIl LER2RNR6E2I ¢

51 a2 1aSy20A20A1AZ LI A&S0S experoisieiitd@afiit polutddistisyaa | A 2
skupina nevarnih snovi, ki jih vedno znova velja imeti pod drobnogledom kemijske varnosti ni potrebno
posebej poudarjati. Pozorno je potrebno spremljati nova spoznanja, nove snovi, nove tehnologije in se z
njimi kemijsko varnostno ukvarjati, o njki 20 NI OS @I GA S Ay T2 NYANENap = |
izpostavimo naslednje skupine nevarnih snovi, ki jim v okviru kemijske varnosti velja nhameniti posebno
pozornost:CMRsnovem(CarcinogenicMutagenic chemicals anchemicalstoxic forReproducton); EDC
snovem(EndocrineDdisrupting Gemical3; PBT snovemPgrsistent, Biaccumulative, Toxic chemicals
zaviralcem gorenja (flame retardantsjanovarnostiitd.

8. %PAOlI2Y2 NI @Sy (1SYrecalS OFrNYy2aiGAz R2YlF Ay Yyl R

W oA s~ A

+ AT 20N} OBHRBAFadzdA¥y 2 LINATIFRSGEY2 11 6AY @Aadez NI
1F10yl lolayY2STAyWa2RFH{ I R202ft2yAS yAl2fA VsehktivR&S2t 2
iniciative, posebej pa celostni, medresorski pristopi in sistemsk@Arégi @S a2 yI  GSY L3

R20NRR2Oft Ad LI LR kedh BBATE registéicijiydlyatijija@adviBadji indemejevanju
kemikalij Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Cherpjealsceloti v uporabi odi.

junija 2008,za vse nevarne in nekatere nenevarne sndui.leti 2018 in 2019 jevEbpska agencija za
varnost in zdavje pri delu (EJOSHAprganizirala Bmpanp Zdravo delovno okolgrarno ravnajmo z
nevarnimi snovmi za zdrava delovna mestaidi sicer E¢OSHA s sviopi aktivhostmi in produkti

posebej z animiranim junakom NARCE OS wn € SiG LR Y3 yI LR2RNRG62dz
1 dAQy2 (dzRA yI LR2RNRG62dz {SYA2a1S QOFNyz2aitAaAz al e

U NAPO V NEVARNQSKEMIKALIJEKémijska tveganja nadelovnem mestuEKi L) 21T A @y 2T ~1 2
5 NJ O¥nktivg Jedko Strupeng, CMRNevarno za okoljePlini pod tlakom);

U b!th 5hDh 5Qpazerihéia@se je treba prebrati+ & 1 AT RSt S AYlF &a@gz222 S

U NAPOPRI TVEGANIH OPRAVIDI¢ i tvegarg!; Opredeli neznano! In Ukrepaj!)
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ONRG2 tS0G & LINAR2Y dzZal2Nlofaly2 @ Al 20N} OSSOl ya;

%l @2 Rdz w{ T O2f a ¥gBanskeR AR I if AAG. YUl dZFIANI dRSAGENS T ' |
9. Nenamerne in namerne zastrupitve ali poskrbinza kemijsko varnost otrok

Otrokom je, zaradi njihovih telesAdd T @2 2y A K 1 y I 6 AKerfijgka @aknBsti gotrebnbJ2 R N2
VIYSYAGA LR&Soy2 LRI 2Nyzad Ay LINAR G(GSY t26A0A YSFE
(starostod 1 do 5 leti { NbA22 LINBRGASY ySylFYSNYS oyl {fadzwysS
ay20YA @ R2YIL6SY 212f2dz 61dKAy2EE 12LIFEYyAOLOS vy
predvsem namerne zastrupitve (zlorabe) nevarnih snovi, med katerimi v SlOV@IR ;zfral 6A Sil
wlt T @gSaStaag2 2SS RS2ai@2r RIF &2 ySylYSNYyS 11 &N
RS2ali@2z RIF 42 yIFIYSNYS @ LRNIalddzo {y20A3X A 2AK
(od smejalnega plina in pralnint 1 T AyAO RIFIft2S0 Ay LINAKIF2I22 @SRy?
terjajo NJ 1 & plistogek starostnoNJ T £ A 6 Y A Y dnladzisihikbvinyposgedndl2 1A T 2 6 NI OS g1
zanjihove vzgojiteljietz6 A W SN2 & SNBIF 22 Ll2aSoyS F{0A2a1S Ay aiNt

10 Kemijska varnost (ne kemofobija) kot del naravoslovne pismenosti!

+a4S O LINAR&aLSG1{dz T FLAaly2 dziSYStadz$s ﬁéaaﬁﬁ@zz RI
pismenosti, saj zanjo potrebujemo zias = A LINB Gy 2aiA Ay dz&GNBI Sy 2Ry
argumentirano borimo proti kemofobiBY» h o | I {1 f 2dz8 1 dz f I K 2 Ikpfnﬁ'jﬁé aLi2’

varnosti, kotustreznega ravhanje s snovmi, ki so potenualno nevarne, da bi bilo tvegartjie@&n 1T R NJ (3 2
)\ y 21 2f 2 Sali kDI?\je{zap\ﬁfl leIOISediérrUethdBr]YSYA 2all @FrNyzadG 2S G
a0 NAET 1A Ol2RAZ22 Ay &S 2AK Al 23IApom&yaXxR® &S yS
+aSy ajidzd 2 yOS?YE OEIy&EBme\Vahje kyfnhljﬁ(\@mw prav za vseTo je podo6 2S= 1 A

namgovori] {2 OA@GSGA A y R Siri Ki ga)prepbstoy’nﬁrﬁtﬂrol‘ﬁlwm’orm upargofa® Y A
prav vsi In kje s&kemijskavarnost 6 Yy § 68 &S 0SS yAl12tA yS 12y6l K

Y 2odesed8 1 | LRBSRA 1SYAz2calsS OFNyz2aidAs Al 20Nl OSOI ye
pismenost
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Varno ravhajmo z nevarnimi snovmi za zdrava delovna mesta

Lidija Korat

L y O LIS RSaaxdald (i

+ JA23LRRINBIGdz LN {GA6Y2 YA RS2 @y2aidisx @ (1F4S
LT LRadl gt 2SyA a2 2AY GlF12 @ 1SYA24a1AK RS2l @gyzali
kovin skopredelovalnl industriji, vgraﬂtyi\ Ol Pdz o‘[BSNJ a2 AT LRAGI gt 2SyA

2 Ra i NY )/ESQIy'edz I-IoSauIUZ 1] LJSIINﬁquzZ LINA  LJ2 LINI

61rasS as @gStAll LRI2Ny2ald LR&FS6I ddRA G@S3IFyeSy
Po podatkin Mednarodne organizacije detaS o Af 2 @ € Siédz wnmn L2 @GasSy
YyST 32R LINA RSt dzZ LINA 6SYSN) a2 dzLl2 OGS@LyS &b yvyz2 7
Zaradi nezgod pri delu in bolezni, povezanih zdelém; 2 f SG2 dzYNB @S6 120 HIc
preko 350.000 zaradi nezgod pri delu (15 %) in skoraj 2 milijona zaradi bolezni, povezanih z delom.
{12Nr2 dnnodnnn f2dzRA dzYNB T FNIRA yYSOFNYyAK {(SYAG
(ocerSy2 1Tt fSG2 wnmmOd ¢2 LINBRadGl@tal Al 3dzo2 n 2
z delom, so v Evropski uniji ocenjeni na 2,6 % do 3,8 % BDP.

Problematika nevarnih snovi

L 6AY120AG2 200t R20Fy2S Ay VleRisa Nbomanibhd?takd lz&f 2 Sy
L&l YSTyAll 124 GdzRA 11 LRR2SG2FET RNDIFI@GS Ay 3If2
RSt G Ny2atyS 1dzZ G§dzZNB @gal 1S3t L2&alkYSTyAllF Ay A
problemi pri doseganju tega cii@a2 Y LR YlIyaltaArg2 LRIyl drya2aS LINROT
1 2YLX S ay 2 Brablenagika fbéa®ljerdsti nevarnim snovem je zelo aktualna, kljub temu je v
Republiki Sloveniji na voljo le malo podatkov in analiz o izpostavljenosti tovrstnversnéodobno
gStel 1+ RNHAS RNODFGSd ¢+F12 yA OSt2@AGS3aI LINBIf
1F1OYAY 1 2yOSyiaGNrOAc2EY Ay @ 1FGSNARK LR2R2SG2AK 21

S12t201S83F Ay @n2fty201RSII2 OWAYKA (Y2SNIAGYA K® YSNJ Y2YAAA
11 ST d226AK YS2yAK @NSRyzauA T LR1EAOYy2 Al LRai
RSt20yAK YS&aiAKz a2 LRalYSTyS RNDI @S intefih skihOS &t
w2 &2 YSa2yS ONBRy2aGA @ RNDOIGIK 9! yS8Sy2i(yS=>
L2R2SG2A LR&alYSTYyAK RNDI@Z® t2R20YS dSC‘)l-@S az 0dz
R2RFEGYAK G(SOFI@g: aB8LIKEEEY UBPABEdzRRE6FA@R2ULANDL S VY
YAGA LIRaid2LIA A Ay YSi2RS 1+ Al @dralyeS oAz2f201S83l
problem pri doseganju ciljev varnostne politike je nepoznavanje ali slabo poznavanje lastnostimevar

AY20AT Yy2AK2@lI ySdzaAGNBI yl dzZZR NI o6l X LRYlIy2alftaAigd
a2 210FNB T RNI@ga2lsy LR1tAOYyl 2062ftS8Syalx ySi3az2RSs

YFEGSNALFEy2 O12R2Z 2aANROIRYRE @tySATDOIOSK 2BxDft By NBX
AT 20N} OSSOl yesS LRraSoSy LRYSY Ay o6A Y2NIf2 LINRA L3
ter vso delovno dobo. Med delodajalci so velike razlike glede zainteresiranosti za varnost in @dravje

RStdzz ala2 2SS y2AK2@ AYyiSNBa 2ROA&SYy 2R 2Ryz2al Ay
L2 a@S6l 22 R2@02f 2 LJzizNyzauA I Ny2adr Ay I RNJ @2

AONR120y2l 1200 t NA OS6eRK  yROLINGG 28 RyCRASKI 21 S N FRRAY 26
mest.

B 12y2RE2FE 1A dNBal LR2RNR62S O Ny2aidiA Ay 1T RNI QO
2

Al 2Syyz? 04SSOyl Ay &$8 LRtS3 (83 NBRyYy2 #lINBYA)
AYSNYAOS Ay &Gl yRINRST (A 2AK ylLia2 LRalYSiyS 6f
BN RA NITaSOyz2aidiA LRRNRB62F &S RSt2RI 2t OA &22¢
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zakonodaje, saj je treba spremembe ustrezno umes@¥ SGAf yS AYUGSNYS | 10S
GNBol T132020AGA% Rl aS 02R2 y2@2adix 112y
Y2NBYAGS aLINBYSYSS yI LER2RNRG62dz y S AUredaACKPNG
TF12y2RI 8HzZRAINY FBSI LINBLIR OSRA dz2Ll2NI 6S R2f 268
Ay LkRaz2Rlofalyadz (6SKy2t201AK LINROSa20 Ay
ocenjevanja tveganj na delovnih mestih. To pomeni, da je treba slediti zel® @ysA A
I12y2RF2AZ 1A &S L232a02 &ALINBYAy2H Ay 22
I T32N) 2 yIQSRsyAY 2SS LR2RNR62S yly2iSKy2f
FLX Al OAZEY YI L.12$2F4\\|§22)f821|ﬂ)\|8?8\l§l Q?ay‘i@’a‘ N [6GAR22 AY
g22F Ol A AYyRdZAGNRA2AT @ 1YSGA2alddzz INI ROSYAOHDdz )
R 062 R2 fSGI:HMABKLINNEALA OBRSY AK A ndli®ng b@abiR2 R2
nanotehnologije. Toda razkorak med poznavanjem izdelave in uporabe nanodelcev ter poznavanjem
Y2AK2@S3al @LX ABF yI T RNr@gaS 2SS @StAl1z TFi2 a2 ¢
YSNR ySTylyllo t2RNR6CS yYiyrHERGSE2 NBIdA ANFy2 |
wyltyat@dSyS NIrTAallkr @Sz 1A a2 o0AftS yINBa2SyS yI LR
zadovoljivin odgovorov delodajalcem, kako ustrezno zagotavljati varne delovne razmereli inetu
2NBIFYy2Y YIRIT2NIY 1F12 dz8dAy1208A0G2 2LINI gt 2+ GA yI RI

<,

>0 >

a
2R
¥ 2

R -
puls &
Z ax
e

y A

a1
y
2
2

S
ER)
12

_< (\)C:\?
Q_U)>Z R
"’1)(_:\

t 2RNR62S GFNyz2adGA Ay T RNI@2F LINR RSfdz 25 Al 2SYy)
delovnih mestih vpliva na zdravstveno stanje delavcgv, zato Eahteva ustrezen monitoring
izpostaviBy 2 A0 A X (2Y0GAYdzZANI y2 AT 20N} OS@lyaeS Ay dzallk

ANBRaGS® T RSt2z 2aSoyS GINR@FtyS 2LINBYS: y2iNI
aktov, ustreznosti zgradb in delovnega okolja, obveznosti gledeS ébé | y 2 | 2ZNBI Yy I y I
LYOLS{1G2Nr G w{ TI RSft2X AGR® ho GSY 2SS (GNBol ¢

AYy@FtARAI y2aS8S6yA0Ss R22S86S RSt @1S Ay RSt2 20N
Ay y S 6 fdrpfed€havija doBlatnd tveganje zaradi jezikovnih barier. Prav tako se v delovne procese

L232a02 @lfadzddzeaSa22 1T dzylyaia Al @FalfOAT yLIN® LINA
LINAALISGE 1 LROAOFya2dz GOSaINRY {13 WERAA YA TALPR2AS Wb
Al LRadl gt 2Sy2aiirA ySOGFENYAY ayz20Sy 2SS LkRraSoSes 12
200t R20lya2aS yIFILINBRYAK GSKyz2f23A2 Ay LRadz2L 29 |

implementacijotentehnd 3A 2 @ (SKy2f201S LINROSaAS Ay ye2AK2@?2

[ SGF wnmn 28 o0Af2 @ 9! umMT YAfAc22y2@0 RSt @0SQO®
RStdz 1 2Razlyz2aite2 RStI®OF 986 120G n \RFoozenahl NI R.
Mednarodne organizacije dela vsako leto v-EUumre za posledicami dela 167.000 delavcev. Kar
MpohPpnnan G(GSK AYNIYAK ONISO 1 K12 LNALAOSY2 1 RS
pripisati izpostavljenosti nevarnim snovem. Po ocesalieta 20123 RNXOF @+ K 6t | yAOlF K 9
2,7 milijona novih primerov raka 6 S@Af 2 AYNIA T FNFRA LR1fAOyS3II N
ThPTANd t2 LIR2NRSEFYy2dz 9GNRLIALS | 3SyoOaecsS T edl Ny2:
rokuje z nevarnimi snovimnadaljnjih 19 % na svojem delovnem mestu vdihuje dim, hlape, (riglle

yI NBayz2aid LINRofSYlFI 2SS 9ONRLBA|IFaidBINAEaOBA FBOk NI S
in zdravje pri delu za obdobje 2042D20,LINRY S:NS 2S (G NBol OS yI LINB2 Lkas
LR1EAOYAY ONREGFEY NI{FX 062fSTYyAYZ {A 2AK LR2JI NRGI
ITNRYASYAY 062ftSTyAYD

Varno ravnajmo z nevarnimi snovmi za zdrava delovna mesta

Zakmodajalecpostavlja pogoje za varne delovne razmere na delovnih mestih, zato je treba vzpostaviti

6AY 02f20A yIF6AY AYLI SYSYGANIya2l LINBRLA&A2O @ RSt

dejanskimi razmerami na delovnih mestih. K temu zagotovo prggenustrezen zunanji nadzor glede

dzLl2 OG0 S@Fyal dzIl NBLR @ 1T @FNy2 2LINI gftalyeS RStz

AT LRadl gt 2Sy2ail ySOFNYAY 1SYASYAY ay20Sy 1T 11 YS)

NBOAGGI YAZS Li2YIyleilO3 NeleK Sa&yaaaasS @ RSt 20y 2INR| 8 6&S K.
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alflrRy2a0 yA 2RGAA&YI alyYz2 2R Tylyears NYidzyrSgryal
posameznikain nenazadnje z uporabo ustrezne osebne varovalne oprérped (i || @t 2Sy2adG &S
tudi z ustreznimi postopki preverjanja in odobritve nevarnih in zelo nevarnih smiJ2 OG S @+ y2 S

a2dz6Ay120Fyal KNHZJ Auystrezaini dispaskbiahjény Mefavcey, Sustieanimt A 2
merjenjem koncentracij nevarnih snowistST yAY AT gl 2Fy2SY o6A2f 20153t
LINPOE SYFGAYL Al LRadl gt 2Sy2aidir yS 20N} @yl @I oS

LT LRadl gt 2Sy2aid ySOINYAY &ayz20SY yI RSt20yAK YS
interdisciplinamni WA a G2 LJX @ 1 FGSNB3IAF Y2Nra22 O0AGA @1fa2dzSyl
kemije, analitske kemije, kemijske procesne tehnike, medicine in prava.

Interdisciplinarenpristop je prikazan na sliki1ir@ S T | &y 2 @F y vy I, ki-séssgi 2z @t S Y a1 /
korakov. Kprvemu koraklz  n Y0 potktkgv® drevarnih snoveh oz. zmeseh, ki so jim delavci

AT LRAGE Bt 28y A yvI TRStd26yyAKe OndiaRi ATKA NI Wees2 L2 RE (1 2 &
na delovnih mesth@ St A1 @ LI A O stitudije2 medhatddnd In ewoPskerinstitucije, evropski
LINBRLIAAAZ 112N Wdivdem Kohkulin @y INS RBIBREILA, G je girebhoNy/ 2 & (i
prepoznati nevarnosti, ki izhajajo iz lastnosti nevarnih snovi oz. zmésretjem koraku, n h OSYy A (S @
tvS3 ye28Z LR i NB o ycelovitzlolania® @djasinikov, ki vplivajo na tveganja in prispevajo k
Y2AK203SYdz T yAOSGlyadzs 120G &2 LAAK28d20ALFfYyYS NI
oprema, delovno okolje (osvetljenost, toplotno udobjeSrg 2 LINBYSO61ya2S oNBYSy:s
St S{TGNRYIF3AySGyl aSglyerz Ff12K2f>X RNRB3IS Ay RNHAS
VSOFINYAK Aay208A03 YSNRAGOS {1SYABYAK O12RfeAg@2aihr
izvajanje notra@ S3A Yy I RT 2N} @ ,in! BRBNK SY I | 4 NIl Jyjé2 fokrep@®dS (1 O €
dzLR2 OG0 SOl GA SRRy ARG KdZlI NBYLES2 A 022 LINBRy2aia2x ¢
AyklFEA LINROSal 1T Ylye ySOINy2 |fA K ;
organizacijskih in individualnih ukrepov. V petem kotahuw S @A T A 21 2,0
dzL32 O S @I fakedrio NnavimdoeeBe tveganja in evalvacijo napredka.
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Slika 1interdisciplinaren pristop za varno ravnanje z nevarnimi snovmi na delovnih mestih

wl 1t 2dz6 1 A

Izpostavljenost nevarnim snovem na delovnih mes#hS {2 YLX S ay?2 L2 RNR 6 2

interdisciplinarno obravnavo. Samo s sistemskim pristopom, ki problemakikavnava celovito, tako da

L2 9S1dz2S NITftA6yS RAAOALI AySs (2o aLX 20y2 (SYrae:z

LIN} g2 a8 2Y23261F OSt20A0 yIFRI2NI yIFR AT LRailGl gt 2¢
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LINKA A LSO 2dz iwISHe gley 3t SRS N1 2@Fyal 1 yS@FNYAYA
nevarnimi snovmi na delovnih mestih.

Yt 2dz6 y SnevadéisBdyi®Mvno mestoNI Gy I yaSz Ay OLIS{OA2a1A yIRI 21
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Rakotvorne snovi v delovnem okolju :T 1 O OOE T A bBi AOI
pravne ureditve

Petra Bechibani

alAyAaidNRGD2 T RSRSBS RNHZORAWWI21ZS aY22000y1H2f &yUSh 1

9PNR LA RANBl1UADEE 1A daNB2l LR2RNRBG62S G Ny2aidA
2004/37/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 29. aprila 2004 o varovanju delavcev pred tveganji
zaradi izpostavljenosti rakedbrnim ali mutagenim snovem pri delu. Le ta je bila po trinajstih letih
dopolnjena z Direktivo 2017/2398/EU, ki je bila sprejeta 12. decembra 2017. Direktiva 2017/2398/EU

R2f 261 YSa2yS ONBRy2a0GA T wmn NI{12002 Ndidovedsi2 JA @
pravni red. Rok za prenos Direktive 2017/2398/EU pa je 17. januar R02ikeni ILO

' vsako leto zaradi poklicnega raka v EU umre 102.500 ljudi, kark@3S 6 120G T F NI RA

delu;

1 je 816% vsega raka v EU posledica poklizpestavljenosti rakotvornim snovem;

1 V RS zaradi posledic poklicnega raka umre 442 ljudi;

128 ylI2aLkR3a2akcE® @xzs WIXFVINE QY ® p NI |

f jelrH > @asS3atk Lk 2dz6yS3IAIF NI 1+ LR1EAOYA NIT

fylarLrizaiasesS LI ta2dzReS @ uy RN QWK TINE 6dy SNl

izpostavljenosti azbestu (ocena 47.000 smrti letno).

Evropska direktival A dzNB2F LR RNR62S @Gl Nyz2adA Ay 1T RNI@gal |
2004/37/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 29. aprila 2004 o vardekvjcev pred tvegan;i

zaradi izpostavljenosti rakotvornim ali mutagenim snovem pri delu, Priloga lll te dieRti2et 2 6 | Y S 2y
GNBRy2aiA T32tf2 11 o NI12002NyS ay20iAs A a2 R
spoznanj, socialnekonomg A K 1 NA (G SNA 2 S @ Dirgktiva 2643 NESyeAba v ¥l@véngk® & (i A
pravni red prenesena s Pravilnikom o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti
NI {2002NYAY fA Ydzil ASYAY ay2Z3Xin88MRIORY R Af R2id 2w {
GNBRYy2aGA nc NI(2002NYAK ay20A Ay NIT GNOGS6IF mpy N

Ker Direktiva ni bila spremenjena vse od leta 2004, je Evropska konfederacija sindikatov ETUC v letu
Hamp T 1F6SEF 1FYLIy22%X a 1+ GSNRi Didkive POD4/3RES N L& |
200S1 dz226AYA YS2yAYA ONBRyz2adGYA T LR1tAOYy2 Al LE
ETUC je v letu 2016 kampanjo nadgradila s seznamom rakotvornih snovi, ki predstavljajo 80% poklicne
izpostavljenosti rakotvornimrovem na evropskih delovnih mestih. Kampanja je naletela na veliko

LR RLIZ2NREI ale a2 YAYAAadNR T RSt2 bAlT21SvyaisSsz . St
R2t26A YSa2yS ONBRy2adGA 1T L1t AOy gh sholi bdéldvhedrt 2 Sy ;
mestu. ETUC je Evropski komisiji predlagala, da le ta pripravi dopolnitev Direktive 2004/37/ES, ki naj bi
po predlogu ETUC potekala v 4 fazah.

Po trinajstih letih je Evropska unija izdala prvo dopolnitev Direktive 2004/37/ES, [Qirektiv
2017/2398/EU, ki je bila sprejeta 12. decembra 2017. Direktiva 2017/2398/EU sledi predlogu ETUC in
af SRA LINBRf 23dz LINBS3AIF @t YS2yAK ONBRyRirgkiva Ay F
HAMTKHOMYKI9! 02 LINBY S OédyRok zaguBrbs Dffektivé 20172308 EUAe 1ZINI &
januar 2020, razen za prah trdega lesa, za katerega velja prehodno obdobje do 17. januarja 2023 in
All22AyS 084G OFtSydysat |NBYFE i1 (+FGSNB @5tal L

Yt 2dz6 y S Disgdivia @RE3IT/ES, rakotvorne snovi, pravilnik o varovanju delavcev pred tveganiji
zaradi izpostavljenosti rakotvornim ali mutagenim snovem pri delu
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Brema raka v Sloveniji 2015

Vesna Zadnik¢ A y | ! KdtaAdaNSGkdE { 2y 2% ¢2YOA 6

lhy 12t 2 OLjbligha/ O A G dzii

BOANI y2S LRRIG120 2 02t yAlAK T NI12Y AYlL @ {f2¢
AYOGAGdzidz [2dzof 2l yl SyS$3k yreadl NB2OAK LR Lz | OA
Slovenije. Ustanovljen je bil leta 1950 kot posebn®€ur T I T 0ANIya2S Ay 206RSt |
NI {FS LINBOEESYOA Ay .tLaNGSARICES (2 deoNEE /A 238t AT TN (N

za javno zdravije.

Leta 2015je v Slovenijiza rakom zbolelol4.329 ljudi (7.859 Y 2 O 1 A &470/X0\5 kJ. &Starostno
alFYRFENRATANIY Yl AYyOARSYy6S6yl ad2Llyal O0SONRLIA] 2 LIN
nno>d LINA OSya&q !l rdstaddsvo#ads ta Karoktidiedvidama zapakom zbolela
SRSy 2R ROSK Y2O1AKSHly ©Bymp 28RS GINB KNIOSFH W 1 deY NI 2 ¢ g
in2.7320Sy a1 ® aSR 102.303judidsb.168M 208\ BK22508 vy & | 0 = rkdlixbolaliz 1 | R
za eno od rakavih bolezni (prevalenca).

2SLINI @ &S 23INROSy24ai0 1T NI 12Y 1 YSehyaRavidlbikoZje &S y | &
2015kar62%Y 2 O] BKWOSYW &1 162t St 2 LI2 (0 SKeEse bl@enska poeatid2 f v A f
aGFNIzT 28 aly2 TIFINIRA 6SRHt2S8S @gS62S83al RSt SOF aidl
@dS6lt2d hOSyadzeSy2s RI 28 oAt2 tSilF wamy OS wmpdo

~0SOAt2 y202 1o02f SNRE a8 yODA R ydjidvaemgetskod D

podvojilaz @ T | Ry 2SY R&%:S L2\ &MP GBRKily ZBO1 LKA A)PSyia |
Groba stopnjaumrljivosti se je priY 2 O {vidinjih 1A K f SGAK @S6 0% lethgh@® LINB 6 y
OSyallaKli®wdSd 120 LRE20A0F (831 LRGS6Fy2l INB LINA
OApt 2Sy24a12 R202 (dzRdbolezénd f 2dzRA Y20y 2aid R26F 1 GA
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Kaj je res in kaj ne o hormonskih motilcih

DNB3I2NJ al 2RA6

Univerza v Ljubljani, Veterinarska fakulteta

+ T IFTRyYy2AK tSGAK avyz2 K12 (12 @ auNE‘[zzyi\ tA
hormonskk Y2 G Af OAK® iéf)\lz f 2dzRA 28§ LJZéuI-fz T &1 ND
RSt dz2S22 LI2R20oy2 120 K2NXY2YA @ yIOSY (SfSadz Ay
2NBFYAT Ydzd t 2NBGSlIyaS 2 ﬁzéNﬁlﬂJgfﬂKéQSYa$yTﬁRé Ky Aty
1T odz2al TlFraiNbfaSyz2ad LINAR f2dRSKed ! (1F10yA a2 RS2t
AT yFOS3al 212ftelr @GLX A@lF22 yI yIFO0S T RNIg@gaSK
~0SOAtYS 1SYALIFEACSE (A 2AK ®&EIBNDOVRX XP gal Y2 RBES
2AY AT LRaGlI@t2SyA @ Oraz21AK 12yO0SYyidNIOA2IKD t 2LJE
LR T NP6 22 NITEA6YS ONBGS NI1FOAK 202t Sy2d ~iGSOx
gensle mutacije in s tem nepravilnosti pri razvoju plodu v maternici (prerJene napake) Vemo tudi, da

ep

flFr K12 OGSOAfYS {1SYAllIftA2SE LINBROGaSY O] NRBLAOGEZ 1.
GLE ADL 22 yI RSt20Fy2S RLRBEVAKNRNBDSYAQF KE1 3 S LIBA K
BSEATAK 12ftA6AYFKD | G@S3aryesS 11 1T RNI@a2S 20A61
Al LRadl gt a2Sya @ 1St2 YIF2KYAK 12y OSY (i NI} OA2F KX 28§
Ol12Rt BAWAQGI22 yI yIOS 1TRN @as GddzRA O W\HAK 12y
Y2AK2@l (1 2yOSyGNY OAacl &2l Sil Ay G2l |
DDT in poliklorirani bifenili, ki so bili zaradikn @S 3 | FTFyS3l

prepovedani.

pul
No (j)>

— Qx

t
21

I 112 a2 K2NX2yailiA Y20AftO0AK { GSY AT NIT2Y 21Tyl 6
G6St2 yI GF1 YyFEF6AYySET RI 06A 2LRYIFIOFIfS RSt2@0lye2S K
povezuje s spolnimi hormoni in delovanjem spolnih orgammrmonski motilci pa so lahko tudi snovi, ki

AYIF 22 RSt2@lyaeS LRR2oy2 K2NX2y2Y O6AGYAOS:T K2 N);
K2NX¥2yalAK Y20AfO0AK yI2@S61NIG 3A2@2NRY2 @ LR GSI
delovanjem spolnitorganov. Razprave o snoveh iz okolja, ki bi lahko motile delovanje hormonov v
St Sadzz a2 AT OfS Al SLARSYA2t201AK LRRIFIG]120 (A
L2 @dy2ad NI ¢ y I R221 1 K LINAR OS¥ 4 fudl v pojavnogt | Y 2
YSLINI gAfy280A LINR NIT@22dz Y201AK &aLRtyAK 2NBAI Y
YSLINI gAfy2aidA @ NIT@22dz Y201S83F &aLkRtyS3al dRI o
aSYSY6A0 LINRA 2 Rblthodpbvizkvo Mied Griowrk @i posrer@ajdddelovanje hormonov in

NI 12Y Yl F“zza1m252y|18|oés‘5$2 LINBRIRR @K 28 (102 B$SqHy R22] LI

@ 6ladz NI T @22 @ YIGSNYAOA Al LR &l oini@)dofrBondd/@S 6 |y
OSaiiRSaSiAK Ay &aSRSYRSaSGAK tSHiAK LINB20Oya2S3al &
SAGNRPIASYA K2NX¥2Yy RASGATAGATOSEAGNRE o659{0 124 11
spontane splave, a se je kasneje itkfz2 ¥ Rl (G2 yS RNODAZ RI LI 2$ AY
Li2&aft SRAOS G112 T OSy&ai1sS 126G Y2018 LRG2Y0OS 0OSyz:
LR2G2YOAK 2S5 o0Af2 OS 20 NR2al@dz #S6 NI 1 Ge2pfih K y S
OSyallkK LI a$ 2SS Lk nn tSGAK LRUFTFIE2X RIF L3234
IFa]Nbta2d226S8z | (GNBol 25 LRGSRIGAZT RF &2 oAt
65aiNR3ISYy200z Yy232 @A02B YOI IR IAY2S e A0A Gl 3 Ryadidz
LINDAG TF6StA F2@2NRGA LINBR LINAO6EtAOy2 wup fSGAZ |
L2 3S6S@ y2dz LINANR2SYAK yILF 1 LINR Y2O|lAK aidtyAK
NI TOAGE aS6yAOF O6KALRALIRAZFOT LENRBSEATL 2 1T YIlyal
YI Y2RAK® ~GS@AftyS NIriAaltroS @ 1TFRy2AK RSasSatSia
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primerov za prve tri motnje, epidemiad] A L2 RI G1A LI TFySataargz (I 0Sa:s
YI Y2RAK LINA Y201AK® ¢S LRRIFIG1S tFrKl2 OiGS2Syz2 1
Trd2 &8 31 20A6l2y2 dzA2020A Ay L} J3S6SidlPgdetdno L2 2|
4SS LINA OQjaRBKOYR®SESNI 1 yI R221FKZ GINRB12O 11
temiteOl @ Y Javariyki sd j Ogotavijalipippt OA K Ay LR G2Y1FK OSyaisz 14
so bili podlaga za teorijo, da snoxi dkolja posnemajo delovanje hormonov in vplivajo na razvoj in

RSt 20Fye2S yIOAK ALRfYAKYI Y2NBoOoAGA LI GdzRA y S 4S8

-086AtyS NITAalb @S a2 a$ yri2 1RagSirAts rallyac
delovanjain znanstvenii2 2RI NAfA 1FNI yS{lFe (FI10yAK ay20Ad a
snov, ki jo veliko uporabljajo v proizvodnji plastik, pa derivati-BDTE: { A 2AK OS @SRy?2
marsikje po svetu, poliklorirani bifenili, ki jih poznamo tudiv Slavenmh AT  OF t 248Gy S T 32 R

NE12 YNHzZLRS ay2@0Ax 1A &S dzZarRNrofalez 11+ o6 NBFya
AYEF22 SaiGNRISYAY K2NX¥2y2Y LRR20y2 RSt2@lyeS {dzR
vsebuje naravne rovi, ki so zelo podobne estrogenim hormonom in jih imenujemo fitoestrogeni

6SAGNRPISYA AT NIaldtAyod xStA12 GF{OYyAK ay20Ar AYl
6YSYyS@INYAK T TRN}@gaS0 LI GdzZRA RNHzAS aiNRBGSYyAOS

Razisk@dS @ f 1 02NF i2NA2AK & OSEtAOFYA IfA €F062NF{G2NR
dejansko lahko vplivajo na delovanje spolnega sistema, na razvojitsgmpanov in tudi na razvoj

nekaterih rakastih obolenj kot so rak prostate in rak dojke. &8 {1 2 N> 2 @a$8 G+ 10yS NI T A
T oA&a21AYA 12yO0OSyidaN)rOAc2EYA GSK ay2gAs A yiraz L
oAf 2 VYI NSeSyAK G§dzRA @S6 SLIARSYA2f 201 AK Nho$tjaall @3
K2ZN¥2yalAyYy Y20AtOSY Ay TRNI@geSy f2dRAz | R2 4&SF

obse2 I £ X YAYlFY2d {SGHSRI a2z I K12 ©@asS GS ayz20r OF
®8f7\17\K 12t A6AY I K 01 BiNHzy hyaNIP CE BRINRRRA (I ALRGN F I y3Y |
) yzoéﬂ yasSyYys | @ LINAYSNHz 6S3IF 2ST1 SN 2SS 0Of2
éLJNEéUAfz ySite 2y 55¢0® ~GSOAfYS NITAa&jprno®®S @ |
g NIYTtA6YAK 20R202AK OA@taSyal LI yLNY» yAaz dz
L2l @dy2aia2 NIl yI R221A® wST dzA GFGA ©asSK (SK
L2 @SRIGAZ RI R212Yy6yS=2> 2RI AG2 NAS NBISTi/(R2 @S yRR2Y 132
fFr K12 GLINIOFY2: FtA a2 @ GSK OGS@OAtYyAK NrT A&l O
FfA &2 3t SREFEEA LINIOA 6lFa Al LRadl gt 2SSy 2 @majawse I LR
1SYAsyS ayz2da Al 212t2r 18t2 OAol12 RSt20lye2S @ |
GA&a261 Ngndd NRZE WA LINRA YSNEBIF A 1 59{0z & 1FrGSNRAYA 28
2S5 G110yt Lk @aiviogalestragenih HorngbSoM Brichaistanku raka na dojki je sploh zelo
THLX SGSyts ale NriTaaibegs (1+0Sez2z Rl ylk2a oA AY
12yO0OSYyidNIOA2FHK TFO06AGY?2 @f2323 LINR Rz2akahd®KahK AT L
LT LRadl gt 2Sy2ai @AéQl)\Y 12yO0OSYyiGNI OA2FY @ 61 adz |
Or@taSyal o671 N}YRA T 32Ry2S Lz SNISGS Ay LRITYS YS)
550St2aix LINB]?2 LE&Z(BMBS/$VA1FQWO£NO\GH\I;TMEBS“[)\ yladalrat
20R202dz L2 YSy2L} @I A LINBRaldl gfte2l R2RIGSYy RS2t gy}
yS LINBRadGl@gtal R2RFGyS3aF (@S3lyal o61F N Lknaa SOSR
a2 AYl OGS@AtyS RNMAS yS3aliAaAdyS dzAayl1S T+ yIOS
Al LRadl gt 2Sy2ail SAGNRIASYAY K2NX¥Y2y2Y @ R2f26SyAK
Raziskave pri laboratorijskih podganah so tgdakazale, da dodajanje estrogenih hormonov pred
AT LRaGrgteSyzata2 yS1IFUSNRAY ay20SY: 1A OLX AQl 22
ay208A3 Ay (dzZRA yS1FGSNBE SLIARSYA2t201S NIT A&l O
y2as o(pf@l 20lletom), ko je telo |zpostavljeno visokim koncentracijam estrogenih hormonov imela
11 O6AGSY QOLXAD LINBPBGA NI1dz R221S® YSNJ yS NI T dzySy
R221S8 28 GdzRA (S8S012 dzA2 Gl @t reondkin molkcehSin tb Bofeznipp,SaR A 1
120 NB6Sy2z a2 {12yOSyiN}IOA2S (SK ayz20ra @ 212fadz
2S I LR oST I @ GLINY Of 2A O @
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t NA Y2O01AK &2 LINBOS2 R20NPR LINRdz6SyYyS Lk@sddindS YS
izpostavljenostjo estrogenim snovem. Nedvomno lahko snovi z estrogenim delovanjem v visokih
12yO0OSYidNIOA2FK Y2iAcz2z y2NXIfSy Nrig2e2 Y2RI 1A
SAGNRIASY20 FfA y2a2AY L3R R2YS\WKS 1YSYAEH{IS Ale2 f | K 2y 3.2
hipospadije, prav tako pa lahko estrogeni hormoni ali njim podobne kemikalije motijo deljenje posebnih
OSt A0 AYSYy20lIyAK aSNIlz2tA2SgdS OSt A0Sz (1 Aslein] NDA2
C‘))\Q’Jfaéyadz ORSftA22 asS alyvyz2 @ LX 2Rdz LINBR NeRz2alig2"
YSY6A0x 1SNI t1 K1 2 Syl aSNliz2ftAirasSgr OStAOF LRYI
G A
1

as

+SYRIFNI LI a2 Qaa dz6 diji ¥strdgenth ficknioglof, ne p& tudipiidzeld@ik & 2 | A
12YO0OSYidNI OA2FKET 1F{NDYAY aY2 AT LRA&GlI gt 2SyA f 2dzRe
5212y6yS3F 2RI2Z2C2NI yI JLINI OFy2Sz +FtA 1SYAS6YS a
O1 2Rt 2A@2 OQOLYARSE20OYyeR8l YyoHEIl &Lkt yS3II aradasSvyt
12 TIFESYI{NI G yAYFY2Z Ay 3l 062 GdzRA AT 2Syyz2 (SO
RSaSifStieaAKT a2 &aAOSNI LRNRG6Ft SS ®em, piddisdmibisfghSl &y 2 |
'y LI FartrdA O6LINI @ GF12 RSEA LXFadgA(iSouz 55! 3

alklfyS3ar aradasSylr LINAR aSalrfOAKzE | 6S GS NrirAall o
dzLI2 N> 6t 21 £ S AlYS LiNPrz6EW2 B @z6 A FYyOSy G NI OA2F KX 1A
AT LRadl gt e2Sya tadzReS @ @al 1 RFrya2aSYy OagtaeSyeadzo ¢
LRaySYl a2 RSt2@0lyeaS K2N¥2y2@03 I K| 2 YIIANDI@R0YS
aYz2 2AY AT LRAGlI gt 2SyA f 2dzRe2So wktT A&l @S GdzRA 11
dojkah malo verjetna, ssf S OSy a1 2 (St 2 oBRENR2 16 Yayl2 JIINBAFKO2 A Y
estrogenih hormonov kot ga predstdvig 2 K2 NY 2y a1 A Y2GAf OAX yS12fA]z2
nedokazana, pa je povezava med izpostavljenostjo hormonskim motilcem in nepravilnostmi v razvoju

ALREYAK 2NEBFY2@ LINKR Y201AKO® G2 02R2 LRGNBoOY
Al LRadl gt 2Sy2ait f2dzRA Ay daA20l @t2FtS dwAyl1S K2
dal 12RyS@Oy2 AT LRall @t 2SyA f2dzR2S o %St2 LRYSYoy
dz6AY 1l LRAlFIYSIYAK ayz2gir a K2NWAYaR2Ad2 { RS { R0 NE2 SD
LINAK2Ry2S 02 {12 LRINBoy2 ydz2zy2 VyYIFINBRAGA NITA
ay20Sy Al 212ft2lFX KINFGA LI Y2NBoOoAGA GdzRA y2iN
proizvaja estrogene hormongpretirana uporaba soje (ki vsebuje veliko fitoestrogenov) in druge, ki bi

flI K12 aldzdr 2 LINAGSREA R2 Y26yS20AK Ay o062fa LRYSY

QX

+S6AYLF NITA&A|IlI DB 6S 2AK T NRGASY 2 A ormbhskini sidtilgi2 LINE
YA dzLINY GA6SYy Ay RI yA LRGNBoy2 ylFraSRFGA NITfAEYA
RNHAS &G0 NRA oNBT K2N¥Y2yalAK Y20AftOSOd ¢S ayz2 oA
znanih podatkin le v koncénNJ OA 21 KX 1A a2 Yyz232 @gaoaesS 2R (Aa
gal {1 RFyaSy OAr@gftaSyadzd az2NRI NBa yA R20NR LJzO61 (A
12 a8 1 Kl12 Y26y2 aS3anNBaSec2 Ay S| NNRY¥AOSIDSE ! &}
yS{1t2a LINBGARYy2aGA LINA dzOAQGl yadz a22AYAK LINR LINI @)
GSNESGyY?2 y A 2ROS6Y LINIT @ (112 VYIHAR2ERRNYZYARRE (0 KIND
Yyl 2@S6 1 NI (end, pretifiri siréh $ndobiskid@ribst s hormonskimi motilci pa nista na mestu in
YEY K12 o62fa O12Rdz2Sdl 1204 (2NRadGAGH @

Y 2dzyS DBORBRENYA adAradsSy:s K2N)X2yaia Y2GAT OA S & LJ
bisfenol A
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!Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo i
LyadGAaiddzi w20ST {0STlLys hRaS{ TF 1Tyl ySeatah 2 212f
Y SYA 2 & | Uubliang O G A G dzi

bSK2YS2ahGlTy2 RSt208Fya2S SyR2{NAyS3II aradisSylr 28 |
YySLX 2Ry2aiGA R2 atlR{2NYyS o02tSTyAd ¢l | GBadcrimzd A y | S
Disrupting Chemicals), ki modulirajo delovanje endokrinegegema in drugih jedrnih receptorjev (npr.

Il KwX tt!w! X t-w0 LINB12 NITEASYAK YSKFEYATY28Y I
NEOSLII2NBS Ay ATt26Flya2S SyR23ISYAK K2N¥Y2y2@0> | f A
endokrinih motilcev je bisfenol A (BPA), ki se kot monomer uporablja pri izdelavi polikarbonatne
plastike. Ker je BPA potrjen motilec endokrinega sistema, so se kot njegova zamenjava pojavili drugi
analogi, predvsem bisfenol F (BPF) in bisfenol S (BPS), paP#Bi Bemikalije iz skupine analogov
oAaTSy2ft ! ! OYLINW» .t!Cx .t!'txz .t.Z2 .t/ .t9% .
gal 1 RFy2aSYy OagtaSyedz Ay 4S8 LRatSRAG6Yy2 LkRal gt al 2z
imajo nekaterian@® 3A LINF @ (12 OGOLXAD yI SYyR2{NAYA &araidSyc
OABAK 2NBIFYAT YAKZ @gltadsy2 ylI SyR2]INAYyA araiasSvys
skupine in zato predstavljajo potencialno tveganje za zdrjuni. Otroci (celo prenatalno), mladostniki

Ay y2aS6yA0S &2 ylrz2oz2fa NrytaAagsS alddlirysS I+ 012
G0SK 1SYA(lFEA2Y AYyF2NXIOA2CS 2 L2k @yz2aiGAi Asgha NI T O

I 20Sy2 AlLRalGlI@gt2Sy2adAr Ay LR&fSRASYy2 d@S3tye
LINBay2@1S 2SS O0S @SRy2 LINBYlIf2 TylryS3alF 2 ya2AK2gJdA
aAaGS8SYSz 120 &aidl A Ydzy avinkpa soyfudi Poi@ia q nidoverm vpbvi rab$are > Y|
OA @S 2NHFYAT YS® = ylIRIt2Sdryadz LINBRaUlI gf 21 Y2 NE
Gi21AK Ay ATU21AK 2RLIRYAK @2RI ylI ATONIYyAK G6AZ
sl dzOF t A dz32G2FAGA GdzRA @ yS{IGSNAK @S62AK &t 20@Sy
tC GSNJ .t!CZ yla 28 GdzRA TFTYAYFHE2Z 1112 QLEAD
aLl22AYySsS 6S 42 Y2RSNIIAf RNPEA W AYTQAI A QI2Y (G @K 2BNB K

52t26FyesS ylt232¢ .t! yI @Gi21AK Ay AT G21AK AT 6N

A dA2020AFt A LINRaz2aGgyz2aid +tylrft2320 .t! Ay 20Sy)
ATANIFEA QG218 Ay AT G21S LISGA KKandnk,2G0I6ik Blqvd K 6
i2 Ay +£StSyaSu3x 3zo ONAIYYSNKammBikipadind djihiveiglavyielvicaNd). & |
avo vzorca smo uporabili ekstrakcijo na trdnih nosilcih, za separacijo plinsko kromatografijo, kot
10A22 LI YlLay2 &aLIS{TGNRYSUNAGYA RS§ySRpY2NREE |
g2t eAd2 t26t2A02480 LINRPdSOlI yAK &aLl22Ayd wSi
2320 @ 01 2NOAK 2RLI RYyS @O2RS® bl a2gadaz2z @4as
ng/LvvtokuhzdovozupaBPZsyﬂHK[cb + AT G21AK a2 oAftS @asSo
LJ R [h5 @ ylI2@A02A 12y0OSyidNIOAc2A LI 28 o6Af R
so hili prisotni vsi analogi BPA, v posebej visokih koncentracijah pa BPC (2958 wgdircu iztoka
023K NYyS YSayiaAyszs .tC o6cdpy Yy3IAk[ 0O @ @1 2NDOdz AT G271
AT G21F TOANYS3IIE OSYdNr 2RLIR]120d + £ AGSNI GdzNY AK
posebej to velia za BPC, kife | AT 28SY2Yl @1t2dz6Sy @ NITAall @Sz Lk
€A LI LJNS@SNBlyaS 12y0OSYyiN}rOA2 @ 2712t 2dzd t NIDAG

Ay tno %l o2abhbtS Fykt23§ .t Ardnerlivd fistBn, R 2ofjiR 6 Sy S
ATYSNAEA @ 2RLI RYAK @2RIFIKI yI@GSRSYyAK @ fAGSNY Gd
YVILN gFKE 28 oAt GF 1S8t2 @Graz1x LRGNBoyz2 LI 2!
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razgradnja ali adsorpcij@) SNJ { F { Oy A LINBRdzl GA LINA 2RaiGN}yaSglye
OA@GS 2NHIYyAT YSo

52f26lyaS .t! Ay lylrt2320 @ LRONDAYyalAK @2RIK

+ R2aSRIYy2AK NIT A& Il KYRR2FRPOSEI NDGI2R2t 28 A K ¢
zaNI T @22 YSG2RS T IylFLftAl 2 Mo NITEftA6YAK oAaFTSyz2¢
masno detekcijo (LBIS/MS), ki je tudi ena izmed najpogosteje uporabljenih metod za analizo
bisfenolov. Za pripravo vzorcev smo izbrali ekstrakcijo nahrdosilcih. Za analizo smo izbrali vzorce,

1 SGS Al LISGAK NITEABYAK &at20SyaiiAkK NB1Z @ (LaS
LINAa20Sy @ @1 2NOAK 5N @S> {2NB A y¢71,060nyK BPCGe bllJ2 & LIN
R 2 f 2vé/Brcih Save (43,20 ng/L), Drave (44,65 ng/L) in Sore (46,38 ng/L). V vzorcu Ljubljanice je BPC
AAO0OSN) 0Af LINRAaAa2GSys OSYRINI LR YS22 R2ft26A0G0S o
(<LO@2,70 ng/L). BPF pa je bil prisoten le v vioiave (5,30 ng/L) in Ljubljanice (28,52 ng/L). Vzorec
hoNKIF 2SS @asSo20lt GdZRRA .t.3X @ LRGLINBG2dz @ 12yO0S
LINAaz2dy2adA . t. Ay .t/ @ LRONDAYyaAalAK QD2RIp&KZI {2
ustrezajo tistim, ki smo jih zasledili v literaturi.

VLI AGA O6A&TFSy2fF | Ay yeS320AK lylt232¢ C Ay ! C

%l N RA LRYlIyallyal LRRIG1290 2 &adNMHzZISy2adAr .t! 3z
Y2 Oy S & (i NezBF\ybSfendtd A (BPF) in bisfenola AF (BPAF) na zarodke ritDzetiicefio),

vodne bolhe Daphnia magnd Ay f dzY A Yy A & /Bgod fisderi Sttufdedio§t Nikoa:&v

LINR dz6 SO YAK O0A&aFSYy2ft20 NITEASYAK 1 2yhSRydEM Gk 2 LA
F1dziyAK (Sai20 Ay yI 2ay2@8A 2LI OSYyAK dzAy120 GS
1FGSNR Y2RStEyA 2NAHFIYAT SY a8 2SS AT {FT Lt 112G Yyl 207
AT N OSy Il © t Mirib Zel&i& Dadro rferi) brhoNuBdRavljali strupenost preko opazovanja
morebitnih subletalnih, letalnih in teratogenih razvojnih sprememb, ki so se pojavile pri zarodkih ob

AT LRadGlr GAGOA R2t26SyYyAY 12y OSy i NI OA &2 vednimilbalidiniy A K 2
(Daphnia magnpa smo sledili gibljivosti vodnih organizmov v petrijevkah ob izpostavitvi izbranim
oAaFSy2t2Yd Y2G GNBG2A Y2RStyA 2NHIFIYATSY 11 LNNEF
dzL32 NI 6 A £ A dzY A Vibkiéfi€Beyl Koy Sno da-opndvbakdtnegd 30 minutnega testa merili

T @ANIrya2S yINrgyS SyraaecsS agSitz2o0S8S G4SK YA{INR2N
12YyOSYyidNI OACEY GSEAGANI YAK &LR2AYy® bl
NI T @22yAK YSLINI@Afy280A LINKA TFNRR]TAK NARO T S6NRC
(nerazvit krvni obtok48 hEC50r> pn XK &R hEECE=EH P kxa AY ySAIQIf)\ iSO
izkazal kot najbolj strupen (48 hLC50=&%@ 0> Al 2SYlF 28 oAt £S5 LA EIYS)/
BPF kot bolj strupen. Na vodne bolligaphniamagnda 2SS AYSt yI 20S62A QLI A D
ny K 9/pn cZnp xaX YSRGOSY 12 adl 2adltnnzat o0Aa
20 Al LRadGlAGOA O1 2NOSYSHECES O24 Y A PECEESE U WF OR &0 ¢
t NA fdzYAYyAaOSy6yAK oF1dSNRAS2FK LI 2SS oAfl  &d NHzLIS
TYyrOFrtfS AT NIXG6dzytyS 9¥pnt DRERYZ&OA xblT MHDmMp. k@ KX
12y0OSyiNI OA2S o0AaTFTSYy2t20 1A a2 AT {11120t S dzBAY
yeS3az2ga tyrf23A @ 212f2dz LINAREA2GYA LINA LINBOS2 yA

N
Q
<

o
,
> B
U))
2
< &

p21FT+HEST RI &2 &adLkRa2AyS tFK12 O12Rfa2AGS (dzZRA LN
OlGdzRAS dza32G20AtA Qraz|12 ©@aSoyz2aid .t! @ Al OSRYyAK
(npr. na Japonskem do 17,2 mg/L; v Severni alli OSt 2 ooXp Y3Ik[ .t! 00X 11!
koncentracijam, ki smo jih uporabili pri ugotavljanju strupenosti.

+LX AGA YSOIFIYAO 0A&FSy2fl ! Ay yeS3IA20AK Lyl {2320
bl 2ay2@A G(Sai2g@ I | dziebSlheDaphniaimégyinizarddie rif zetgid@nia Y2 O 2
reric0 AT LIRadGF @At A LRAFYSTYAY o60AaFTSy2f2Ys &avyz vyl 2l
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R2f 26SySY 6 adz LROI NRP6A22 dz6AyS] LINR R2f26SySy 2
bolhah smo opazovali njihovo negibnost po 24 in 48 urah, medtem ko smo pri zarodkih rib zebric

2L 128Kt A aYNIlyz2ad Ay yS{1FGiSNB adzofSalFtyS dwAy]q S
po 24, 48, 72 in 96 urah. Za bisfenole smonavodii tK K R2f 28 Af A GONBRYy2aldA ¢

L LN A s A

02 1
VR 2REYPODSIERIEANI vy
y2f20 'z C Ay !'C @St A]

ATTOEES wmn 22 d26 BOIS Y&PA (03 mglly, BRE (706rmg/L) in BPAF (2,0 mg/L). Ob
12Y0AYylFOACA 12yOSyiGNrOAc2E (A &2 LRGINRBG6AES mn 23
bia FSy2ft X avy2 LINAG6F120FtA wn 22 2RI AOGS OSyRIFEN 28§
t!b.t! C AYy .tCb.t! CO YIFI1&AYIfSY omnn 200 * VyIR
yiEa 2SS TFEYAYFE2S 1 2tA12NYPR8ES] RYOSVKININGROEZSER RZ2NJ
52 wHn 22 2RI AGE 28§ NIINR FADS2IUNR 2 hW0NPSy i NG YOA 2hp ONBRY 2
12yO0OSYyidNI OA2A 9/ mn RNHASII o6AaFSy2tl @& YSOdi yAOAd
Tt TyANIGAd TtINAnAA NPRTAK NAO T SONRO avz R2f 26
t!C 6HZy Y3Ik[O0OZT 2dz YSR 2 YSOFItA AY L]I°[2 2
|

e v

a

LINR 6 I 120FyS3l émnpn: dNSKED

RIF 2S8S dz6AyS{1 YSOFIYAO O0AAT 1]

na vodnih bolhah, kot tudi zarodkih rib zebric.

RFESYRO2VAK I )
22 Y 2

t NR&2dy2ad NITtAGYAKAFA BoMI yAK 6A&d
af 20SyaiAK NBlFKI 2LR2TI NEBI y I Oyz2aid AT LR&AGI
ALRZ2AYlIY® t20NBoy2 oA 0Af2 NBRYS20S & uibvdng! y2sS
oA2Y2yAl2NRYy 3 T+ S LR 2AYyS® %l dauNJSlyz 20Sy?2

f
2
A0A F1ldziyS aildNHzZISy2aiA LINE
ISAN) 2RAEH2N 6SaGyAK 2NBI y)
F32 YSKFEYAT Y203 LINB12 1 G¢
Y20S@I yadzd 2/af A2INE I [yMB yWiASEY A
2YyOSY(iUNr OA2 oAaTSy2f203 1{:
LINBA & 23 yA YSOly)\()A AéTsyztzz I AaAYSNHAAGAGSY
LINR G| {1 dz2 § 98 [JazRA SRINR Y GNI OA2F KZ 1A
YyIRFf2ayeS NriAall oS QLJ{A@l G§SK YSOFIYyAO @ (Saidik

N}adAzZ 20yl OFyeadz NII
Yfadzo dzLJ2NY 6A OAO2AK

>
(\J
>
~
—_—
N
<
O
(0p))
<,

Yt 2dz6 y S hantbasE RAil, analogi bisfenola A, odpadne in@okry a1 S @2 RS> | 1 dziy
YSOFyA0S

Viri:
1. E. DiamantKandarakis et al, Endocr Rev, 2009, 30:243
2. X.Yu et al, Journal of Hazardous Materials, 2015; 2997333
3.a® 2S4Sy Si ritz {OASYyOS ¥ MK (20tt SYOANRBYYSYUZ HamyT
4. b & rg mapistrsko delo, Fakulteta za farmacijo, 2017
5. ¢d ¢AOf SN SG X QVGANEXQYSYUI-f LRftdziA2yS HAMCcT HMHIE nT
6. Wb [2y6FNRG6Y YIIAAGNAR12. RSt25 ClF{dzA G§SdF T+ FENXYIOA22Z W
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REACH, CLih BPRter varnost in zdravje pri delu

Karmen Kranjc

Urad RS za kekdlije

YSyrz2all TlF12y2RlI2l 28 18t2 OANR12 LER2RNR6E2SZI VI
elementov le te.

Zakon o kemikalijah

Bistveni ukrepi, ki jih je uvedel Zakon o kemikalijah so:

-52@g2faSyeal 1T+ LNRYSG Ay LINRPAI @2Ry22 ySOFNYAK 17°¢
preko 2000 oseb).

- Informacijski sistem za kemikalije kjer so zbrani podatki&a00nevarnihnl SYA 1 £ A2 O LINBRf
2395 podijetij), ki sih trenutno proizvaja ali uporablja v Sloveniji.

Uredba REACH

Osnovni elementi EU kemijske uredbe REACH so: registracija, avtorizacija, evalvacija in omejitve.

Registracija je namenjena zbiranju podatkov o nevarnih kemikalijah, ki jih v EU proiztzafaho dz@l Ol Y:

52 aSRIFI2 2SS o0Af2 9 @NER LIN).6R7 rpgdivatijza 31601 srb\S §4GIbveriskih LINS

podjetij pa je izvedlo 212 registracij za 155 snovi. Ti podatki se v nadaljnjem procesu uporabljajo pri

pripravi ukrepov za omejevanije tyanja.

 GUG2NRAT F OA2F 2SS SRSy 2R dzZl NBLR @G> A 02 LI2alLISOA
F3SyS ay2@Asx ay20Ar a0dNHz2ISyS i

Y | Y dabanpa je Bilg d @ekid dovoliedalza ofd. 10§ o | £ 2y

ONI} 1 2002NYS Ay Ydzi
¢NBydziy2z 2S5 yI &asi

Prepoved in omejitve
¢NBydziy2 2SS yI LRRftI
2AK 2SS 00l 1nn 2YSe

—)

S

04S dz2NBR | ) 6
[ LI 20y 2 NI 62

A
y2 t8

Q)¢ o

3
S

Uredba CLP in varnostni listi

t NI} gAf I 3t SRS NI T ONODG6Fy2FEs LI 1ANIyal Ay 21yl 685
0/ [t dzNBRoOIFIOVD® +aS8S ySOFENYyS 1SYAlFEACS Y2NIra2 AYSi
simbol za nevarnost. Varnostni list je dokumehti, spremlja nevarno kemikalijo in vsebuje poleg
LRRIFIG120 2 (SYAllFEACA Ay yeSyAK flaldy2adAiAK GdzRA
a1t RAO6Sy2Sy 2aSoy2 T FO06AG2IX0d

Biocidni proizvodi

Biocidni proizvodi so nekmetijski pesticidi (nprzoidekcijska sredstva, konzervansi, sredstva za nadzor
YIR O12Rft2AQOAZIXDP0IT dzNBa2l LI 2AK 9! dz2NBERoOI 6. tw
AY GLAEAIYA @ NBIAAGSNI 6A20ARY RKI hidhidnih p@dddRg & 00 { f

Yt 2dz6 y S RBASH, EIFPSvdrnostni list, biocidni proizvod
Viri:

1. Spletna stran Urada RS za kemikalijep://www.uk.gov.si/

2. Kemijsko varen.shttp://www.kemijskovaren.si/main.html

3. Seznam biocidnih proizvodanttp://www.uk.gov.si/si/delovna_podrocja/biocidni_proizvodi
[reqgister_biocidnih_proizvodov/

4. Evropska kemijska agergipttps://echa.europa.eu/sl/
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Kajl AEET OOI OEi T UA [ AT EHIT EUDPI O0OA
zraku na delovnem mestu in v okolju?
al 2l wSYO{1 I NJ

LyOdAahGdzi w20SF {GSFty

[éul HAnT asSyYy LINBAG6 21 @dy2 LINBRIF @It 2 ylyzéé f OA K
GHINYG 2S5 O &at20Syalr aGNB120yA tAGSNIGANA Ay &
FOG2NRGGdzz 1102 621 QAW 6URFI6A0 SINAMEZBIUR | LINSRK2 Ry A

NITA&ALlIZ® t NBIf SR LINDAKI LINSR@GaSY (Gdz2AK YSNRGS@:
jo napisala na pobudo Ministrstva za zdravje, Urada Republike Slovenije za kemikalije.

Nanodelci in njihov izvor

blFy2RSt SO 2S5 RStSO ay2@dAx 1A 2SS YIy2aOAaA 2R aitz2 vy
milijardinka metra. Med nanodelce spadajo he samo drobna zrna snovi s premerom pod 100 nm, ampak

tudi nitke ali tanke luske, kaéh K RS6 St Ayl 2SS Ylya2aOlF 2R wmnn yYod V¥
ATNIFTAG2 YlIeKy2 Yihraz2zz TFi2 y2AK2@S 12tA6AyS @ 11
OYLIN®D IkOYo0d 9RAYI LINFGF YSGHENRT]I viedelceOje 8 énbtt & | |

@2t dzyyl ® YSNI az @ @al1SY NBFHftySY 21 NIé62dz ylyz
2y Sayl OSy2aiA T NI1F T ylIy2RStO0OA R23I2G2NAGA yS12
delcev na volumsko enoto v nekem ha@y SY 212t 2dz oNBT 6t 238012 L2«
R2f26AGS® GS3r 21TFR2l 28 LRIENBoy2 Al @SadGA YSNRGC
@ @ 01SY 212fadz a2 LRI ItS @GNBRy2adix 211 ®Ra2l YS
zraka. V klimatiziranih prostorih z uporabo dobrih filtrov se te koncentracije spustijo pod 1.000. Pred

NI T @22SY G(20NBRGYAK YILIN@ &S f2dzR2S @GS6Ay2YF YA,

ayz2 asSz TFile a2 1 1aSa S DSRyYe2A NIl [LANILBNI YOy SisS (1S OA 1
LINA Of 2 R2 ySyIFRyS3IlF LRIAYlI LIGAOI 12 28 @SGESN |
RSaSiGtSiadz avy2 1 dAGNBT YyAYA RSGSTG2NBA TK6BEA Y
LJNSR@)\RSH\Z RI K12 &aLNRO6l22 @StA1S 12tA6AYS
LINA & LSS (dzRA | 3Jt26ltySYydz aSaNBgryadz %Syt asSs
YyS3tSy2aid 21 Nré62F3 1A LINBRNBOSYRBP2ENRBY $2 82 B BRS
TINYRA QLI ABlF yI 1T RNI@2S:s LINBRGASY T NIRA LI2OS«
Y2AK203S Yl 2Ky2aiGAd %I NRA @StA1S83aF OGSOAtlL Fiz2Y:

tudine LI2f y2SyAK {SYA2A1AK @GSTAI AYlI22 yIFy2RSt OA L
tudi kemijska sestava. Kadmij, na primer, je strupen material v vseh dimenzijah, prav tako srebro. Oba

ALl RFEGEF YS GoAad GSO1S |20 ANy S SISSNS| 24 Lazee ARSE A
YIy2RSt0SG @ 21 N}X62dz 28 Lkat SRAOI LkRel @20y 24
AYRAzZAGNR I £ AT I
trenutno prispev 1 |y
LI 28 1 ylI ye

¢dz as dzLJ2 NJ

Or2ly @lftadzsy2 1 Al LIzKA LI2GTI NRSESYA

YINI2A@S AT LzaGS yly2RStO0S@ @ 21 NI ¢

St OAx A 2AK R Ruldézhlraj&strlj$kim produkdomnt 2 O y
a

S
R 2
ol yly2RSt OSQ@ A 2 GNS(Hdzt LI ® B8 dza/F 5 Laal
L
i

YIy2RSt OS@ QJ G§SK LINRPRdZl GAK LI OS yA Ay LRGINROYA
ySLR2GINBoySal 2ySaylt O0Saglyel YyIEy2RSt OA T FNFRA 3
AL 20y SY 220802 i A2 YIS 1+ T yYIy2RSEtOA ylI 2056 LINKA
OLINBRZEASY RATSt&1A Y202NBAO GSNJ 1dNEBSYy2S o0A2Yl A
YIy2RSt0SO @ T NI1dz 6SLINI @ GdzZRA2ERPA f §A &4 BASK2 v
10FEAGSG2 TNX1F Ay QLI AGI22 yI 1T RNI@eS az2aSR200¢
6 adz LINEYSiGyS 12yA0S yAaaldl LINALRNRG6f2AODlIIT LINI O
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S B lLUBOK2BEA Ot AOAYAI &F 2 LINRA L2 P83 I
YyS T NFX{F Ay (112 ORAKYSY2 dzaGINBIyz2 ¢

+ 6t20S012 GSt2 ylIy2RStOA LINARS22 &121A 120231 |
LINA RS22 O | NBYA 206212 gaS ©0S6 2SS (dzRA Al at SR 2
(dzRA @ Y203FLySe hoN Ry aldreaSdes?t SA YO LI @ 22RedzeyS 2 26 2ffh
albdrktysS LINRAaz2iGyz2adGAr ylI yzRSfOéQ’J a2 OAGA 2NHIYAT YA
2R REF1FOAK Tdzylye2eAK RAKEEZ @tFOyS &t dzd ygipadgz 1 A
ou PA® . NBGy2@g2 3IA0IyeSO-YyOlaRdl gROZ (Rt gEiy2R5t RS
dza 1t RAO6AC2 @ agz22S flLaldyz2 GdSt2 Ay 2AK Gl 12

mikrometrov, jih te celice, ki imajo pmere le okrog 15 mikrometrov le deloma imobilizirajo, zato na

atAldz T RSf2Y yAdG1Ss 1A 28 OStAOF yA Y23t Lk
TF6SG1lF OySiyAK LINROS&200 bly2RSt OAsdzd Af lA@2 $INX T2
OStAOFY YFINRTFFII2@S 1102 yS LRI NRG6lI22 G2tA12 O
of AO2A NBOSLIi2NEBSY C)Sf?xoyé YSYONI ySs TFG2 L} 2dzy
s procesom endocitoze spustt @ S Ay LR &f SRA 6 yHekaterdzRanodelte takdJAfiA 2 0
L2aSy2z + GA R21l2 KAGNR LINARS22 @ aidia] a ataiyz
GAadSz 1A a8 1 OGRAKIGIy2aSyYy Yyl oAiWNd 28 @2 A& BH&IA KY AQ
T F dzOA G A RStO)\ LINA RS22 @ {NBYyA 206G21 Ay 2AK LRGSY
@ {t20SyArch P12 LRLdAFNy2 (2t2ARy2 aNBONRI a2 (
so struperh [ OAQoyé oS f)\OSCD blFy2RSt OA aS ylFoANI22
FAEOGNANI 22 {NAZ (20 a2 2SGNlr I fSROAOFY @GN yAOl =
nanodelcev.

Nanodelci v industriji

Vindustrijskiprdi @2 Ry 2A 28 LINBR@aSy GNBolk aiNbSGAZ RI R2
pri namenski proizvodnji nanomaterialov. Reaktorske posode morajo biti v direktnem tesnem spoju s

L2&2REFEYA T GNFyaLRNI FfA LI @m8evdz NiEbsebej zd to yorapemi (i S NJ
6AaGA &a2o0A Ay | dzL2 N} 62 LRLRtyYyS T106AGYyS 206tS51S
20t STl LRR yFIRGEI12Y adl R@S 2R 2ay20yAK 11 K(iSQ
1S126SY YISRARCMZY26F26Sz LI &S 2SS GNBol 1T 3SRFGA

YIy2RSt 0SSO @ LRa2RA® ¢+ 06SaSRI bHBLNBGStA{AKb Yyl a
al1dzldr 2 @ SyA LRAE&A2RA Y28y 2 S aigtogdri hapts Wlidoprémijenizs NI § 2
prhami, da se ob primeru izpusta nanodelcev opere ves prostor ter se tako delci zberejo v vodnem
mediju. Odpadki, ki vsebujejo nanodelce, naj bi se obravnavali enako kot nevarni kemijski odpadki.
posebej v t. i. klaSiy" A K AYRAZAGNRA AT AK LI y23FK o0120Ayall Ayl

GNBol ATo2fa20lGA LR3I22S RSt 1GFHtAGSG2 TNII O
YIYy2RSt O0OS @ 1 NI {dzd t NBYA S gvhanekiRrintSka Bagrave iyff dekappkegradS Y A 3
LINPAT 92RYyS KIS 28 206A6lay2 Rz2gz2te 1+ Tyliyz?

I RYAYAAUNI OA2A o62f2 TRNIX@2 120G @ LINRAT @2RYy2A YA
povezanisprb| @2 Ry 2 Kl f2 @ 20fAl1A &t SLISAI K2RYA{lIZ 1A
t ANRGSKYALlF Y26y2 2yS&ayl 0dz2S T NX{1 T ylry2RSt OA

%ol @Gyt LANRGOSKYA(LlIZ 120G &2 23y2S8SYSiGAs LSOl NRS A
nam v zabavh Y26y 2 2y S&YyIl 0dz2S T NI 1® tNA SlaLi 21 ArA2A
LANRGSKYAO1S83Fr ATRSt1l Ay (GdzZRA NBI 1 O0OA241A LINERdZA

kisikom oz. pri reakciji med posameznimi komponentami ék$ph @ ® 5Sf OA X (A &a$s a
ognjemetu, so veliki v od 20 do 200 nanometrov. Gre za visoko kemijsko aktivne kovinske prahove, ki pri
29
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21aARFOACA O0FNBAG2 TFOFNAR22E | 120G YI2KYyA GNRYA
LJ2‘1ITIfI ALR2AYyS>s (A ©@aSodzzeSecz2z F2aFT2NE | t A2z
Y2t A0RSY Ay yFIiNAR2® tNRazilyz2ald yly2RSt0SG @ 1 NI
pripeliemo na ogled ognjemetov oz. jim pits Y2 £ S1323 | ySI RNI @2 1tol @2
R212y6y2 26AaiGA OStS LINBA RSO (A &LISNB (S yly2FR
@fIEIIZ T2 28 21N 62S GARSGA YSItSy20 rﬂ]eknetebYéElfé
12 a8 RSt OA OS ylIKFI2Fr22 ofAldz aNBRAOGLF SlaLd 21 A
ﬁyéK 2INR3I LINITy20lye y20683l tSGlF 2SS yly2RSt 0So
6!'w{ho LR1F0S22 YN agSs | 1NyiOSy (INNBDARSIz2cA TF12yal?2
trdne delce v zraku, to je 50 mikrogramov/m3 zraRa. podatkih ARSO je bila npr. v prvih dneh po

y2@2tSiySYy 23yeSYSidz yI LINBK2Rdz @ fSG2 wnmp @ |
gSRS yI LROLINBG6YS ONBRy2aGAX oFNAR2F wmp {Nrdz |If

LINEaSOSyl T pnn 235 11 aGdNRByOA2 LI yiA YSa2yS @GN
L2 9S6dz2S G@S3altyal 1 @S yrnomje siddStroddd $ehahajd Uiraketah ykiz S
LINA S{aLXz2iarcir Al asSgdrez2 NRS62 agSiatz2o02¢ t2RIG1A
aGNRBYyOA2EF 28 o0AflF wmcn INridy2 LROS6FYLFS o6FNR2I o

SG2 wnmy yIF aLX Sdyix ad0NIyA | w{h dRAy | B2 2 GiINR Of] $i
LINA OA Tl yadz L2 gaz2R R2AG@YLB ATKI aAl-ad] N 30000 BareTddIeeS 74 Yy2S R
I £t dZYAyA2S@AKET OSt ST 2 @ddukiov ¥ ¥m3 @riakdJmadSpaskistanjsids eng €ane & | A
iskrice. Nanodelci dveh velikostnih redov, pod 20 nanometrov in okrog 100 nanometrov so vztrajali v
TFLINIGSY LINRPaG2NYz @S6 dzNX» bl 2@3S6 ylaYFy20AK Ay
praviomaRNDA 22 20GNRBOA® wyly2 2835 RI &2 LRRNR62l 1
202t Sye 1T+ Ydf GALX 2 &a1ftSNRI 2 o0FNAR2SO 21aAR LI
aY2x RIFE a$S (FN mE: |20y Bevmddiy®Rehjénfiskid. 21 N 628 @ 20

wl 1t 2dz6 1 A

wl @SRIFyaSs RIFI 28 (1 QGFtAGSGSYy T N¥1 2ayz28F 1+ 1T RNY
NETNBANIY2S K2RAY2 @ VYINII@2> LINBRGaSY O KNARAo6S:
RSt 20y2 NPBW2 YW ¢l at SRyaA @GA1SYyRI RI &aLXSG 3t 20
AaYSNAR R20A61F T+ @all2 OSy2 &8 avys$S LrRadlGA ySL
LIN} oA 02 R2 6AaGS3IF T NI1FEZ A 2SSy 2aVREF 2 ROX #5a6
n+adl{1{R2 AYF @& &1ftlFRdz T 1TF12y2Y LN}I@GA02 R2 1 RNJ
OAgteSyecalz2 212t28Se + GF yLrYSy 1112y R2t26F LR:

RS2l Oy2aiAd %IFIBSWAR2LREAR2ARKOAY @ 11F10ySY 26aS3d:
212t2dz R2tOly LRNIGylIiA O12R27® ¢dzRA T NF G712 34NT
podpirajo znani ljudje in podjetja, spadajo v to kategorijo. Tudi za nekajdnevnagamga dovoljenih

ONBRy2&aGA GSO1TAK 120Ay Lk y2@2fSiySy 23ye2SySidz
YSNRGOEYAOD 12YyOSyidNIOA2 yly2RSt0SO @& T NI{dz @ 2V
vrednostna merila o zdravem delovie 2 T ANR Yl & LX 20y SY 212t adzx 2 Al 6.
YIy2RSt OS AykltA 2AK 2RRIFI2F22 YSR dz2L2N}r o623 yI LI
LINBE@t S1Sz RATStalA F@02Y20AtAT (20 @ daolevareRt 2 6 A |
6A2YI 480 BRNHOSHIyeS yIy2RS$t080 0 Ylye y8oINYS &
G LINRPAT O2RYAK LINPOSaAAK @ StS{TUNRYA1lA AYRdAZAGNAZSAZ
nanometrskih dimenzij, pravia2z 2 1 dzOSy A RSt OA (1A QD Ay &afdd Av Ay
TFHASOYAK 1 dINAOSGAKET @ GSN¥Y2SfSTOUNINYIFK 120 LINR | ¢

Yt 2dz6 Yy Sy 10\ 6EBRISGA = Zyééyl-OSVEéij ITNI1FZT 23ye2SYSiz
Viri

1. http://www.kemijskovaren.siffiles/nano_knjiga.pdf
2. P.V. Asharani et al., Investigations on the Structural Damage in Human Erythrocytes Exposed to Silver, Gold, and
Platinum Nanoparticles, AdFunct. Mater.20, 1233242 (2010).
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3. C.M. Powers et al., Silver Impairs Neurodevelopment: Studies in PC12 Cells, Environmental Health Perspectives 118, 73
79 (2010).

4. 'w9s5. ! 069{0 Old MHHOKHANNG 9xwht {YOID! t! w[névenbta09 Lb { £9 ¢
(prenovitev), Uradni list Evropske unije L 342/B8ps://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:342:0059:0209:sl:PDF

5. 9C! AY T2 NI htd:Avéviv.inkgp.do sidelbwiia_podrocja/kmetijstvo/informacijska_tocka_efsa/

6. a® WSYO{INE D® ¢l @6FINE 5d5d ~1FLAYZ {LINJESNE & + VylIy
released from sparklers, Air Qual Atmos Heal(B@L5) 205211.
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NATT OAETT1 T CEEA O 1T AHAI TEIITEO EI
VivianaGoljd, Agnes~ Y S® 1 3 BojanaB: 05 O
bl OA2y |t yA Ay Oi'Cdntdaina ehdithdIY@ W |1 BNI2G2 S Y 2 LIS

pl-yzﬂSK)/ZfEEIAEI- LINB AT @I 21 y20S YFGSNAIES & LRY2
I YI yeensYal Ly'SBNJ\I t20 @S62AK RA YSYNdVI&nateTIMIIVQelNJEja $navi,lJa 1 A K
1A AYl22 Sy2 | fA @80nan@ieyds(§0° meoziBmaz aane \eliakti. $novi v

Y6IEy2 @StA12a0A a2 @S62S 2R A2y20 AY YI2KYyAK Yz2f 8
Ay O1NRoA GSNI YIy2a0S 2R OStA0 Ay oFl1dSNmR2z (210
mikroskopom jih ne moremo videti, lahko jih vidimo le z elektronskim mikroskopom

&—— light microscopy ==
OSCOPY )
Proteins
Bacteria
Small molecules ‘ e 4 0
J [ea) 7\
j; m"’ mg
coco
CS
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v - \% gy J L
&% by
Y. 3
- .
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Slika 1 Primerjava velikosti nanodelcev z drugimi snovmi in strukturami v okolju (iz knjige Nanotechnologies in
food (Chaudhry et al., 2010).

Novi materiali lahko vsebujejo nanodelgg, Y2 Yy A G 1 S= y Iy 2aliJhahofilheS\¥sebyobty 2 O S ¢
G2O0NBGOGYAK &ai0NUzl GdzNJ RF2S YFGSNRFE2Y Al oz2fta20FyS f
NITEABYS YSKIyal S, flekkiBinbst)baljisa (i SONJVLENIKINS in NBS®jii na UV

svetlobgA Y I 2 2 basig@rfe Bisn®sti, antimikrobne in druge funkcionalne lastnddfiorabljajo se na

NI T fAS8YAK oD RdRE@ik, Kafadi dbdbojnosti za umazanijo S€k y @202 NI oih 6 A & (i
topil, sof  O2A Ay . \@pdrabkajo 8ed alakto@ky, inedicini, biotehrfo2 IA 2A X OA A f &1
YFEGSNALFEAK @ aGA1dz 1T OAGAtAS 121 YSGATAZ 6A&AGATE A
LI OzaurepipST 6AA0GAT €ajiz] NPEF2RSLINF f KAOYyS f2dzofaSy6]1S=
[ @2R23 LRKAOGIG2: 1.2Updrdblfejo deyiuddil?z A RIVRO X OaBdeX f D
AYRdzZAGNR2AZT T AT 02t 2ddinzainférafiéky telitolddip tillradijo koge ter | G S N
vmedicing2 0 S Oy AK y2@FAK T RNIQGAfAKI didl RITAKI T+ RAI3

9C{! O09@NRLMAl F3SyOAralr T @GFENyz2aid KNrySo 2S5 106
OA Ohrhe. UetH Mimn 2SS 0 Af 2y Iy | IDZFENIR 6 aLdz AY{H OSNeA | £ 20 & &G A
I RAGAG23 T 1 OA @ robtkpehraniSadliiiol 28 Kryio, okid In pestici@2 $ika @. |

Novih materialov, ki so izdelani z uporabo nafote2 IA2S 2SS A I RyKe@do noi RIy

2, L oA o &

YFEGSNAFEA Q&S 02f{,2SLINRANBIN200FROEXY Biaft euzK| 2 ODL
Vpliv nanotehnologije na zdravje

2 $nov nano velikosti (v nadaljevanju jo imenujemo nanodelci) iz nekegerialada G 2 LA @ y I OS
GRAKI @ yaSYZ & KNI Y228y iPd2R2KLIBAT LINEL S| 2481 @28
L2 0S8R WRODAP LINAYSNEI FA L2 0MBISATAORS 106D W2 B> 1 | NI
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do kvantno melanskh pojawv. Zaradi tega imajo nanodelci v primerjakemijsko enakni @ S 6 @eldY A
spremenjene] SYA2a1S SEtSTUONARGYSES NB2f 2071 Sz iyYloy2Si2yGH| =
lastnosti Znano je, daultelE A YA RSt OA 01 F 12N yIy2RSt OSY LINI} @A Y2
@ 1 NI 1 dzZ bdlg2n&dihhlPkérdic®azkularne bolezngurodegenerativhe bolezni in vplivajo na
porodno maso otroka.Nanodelci lahko prehajajo skobé A 6y S YSYo NI yS Ay LR gI
a0NBad [ K12 LR2O12Rdz2S22 5bYX fALARS OStAG6YAK
NI T £ A 6 y Alivi d@ Zd@jeyniso odvisni le od kemijske sestave teh delcev, ampak tudi od
fizikalnokemijskk f Fady2aidA ylIy2RSt O0S@> 120G az2.Ne®gnA2aid
0 A 2 f ébgiojnknanodelci se lahko akumulirajo v telesui St 2 2A K (GS012 AT €26A0
6t 23S 071 KKjetri, N\@rlidy rapkoduktivrem sistenu in v Y 2 O Zh). ® Aplivu nanodelcev na
zdraviegOS yA R2@2f2 AYyTF2NXIOA2Y LRGNBoyS a2 R2RIGYS

Carbon nanotubes
Nisin

Chitosan

Number of records in Inventory

Siver Nanomaterial

Type of application

Slikazp ! LX A1l OA2CS yly2(iSKy2ft23A2S yI LIEFRNRGRdz | YSGAS

Primeri izpostavljenosti

Nanodelcem smdahko izpostavliert 6 S | dzKIl Y2 (A&t LBYONK AG 168+ 1L
uporabliamo ostre predmete (tetJ2 O1 2 Rz ®¥2a Gy 2 LINB A1 3] 200 R yIASST |
2LINA2SYl 226 St lAa6] AINDBIONEY BA a5 RSt OA Yyl y2 Ay YI | NP
dovolj informaciiL T L2 &G @t 2SyA aY2 2AY GdZRXSOI6YA @OABY YHSH
delcev elementarnega srebra \gn srebrovih ionov (Ayp 2 S LINHoio Bdho, Ga srebrovi ioni

RSt dz2S22 LINPOAYAINROY2X a2 LINR (12ft2ARYSY &aNB0 Nz
in oblikeeM2 Oy 2 28 GdzRAZ Rl a2 Yyl yY2AK20A LRONDAYA | F
izhodnih snovka izdelavo in samega procesa izdelave). Zato za varno uporabo ni dovolj informacij in so
znane koristi so premajhne v primerjatveganjem
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Sika3t 201 2R2 @ yi 3 OSAGNIEA NS @t S1S L2 YSKIYATAK ninfadAK N
mikroskopom, B in D sliki nastali z elektronskim mikroskopom) (Golja et.al, 2017)

Nanodelcem smo izpostavljeni iz zunanjega zraka zaradi prometa, kurjenja biomase, industrijskih
izpustov in tudi v zaradi ognjemetov. Rezultati projetkts’ S & v I O &a/Zubirafininhi 8klci in ocena
Y2O0YAK QLI AG23 yI 1 RNME2 R sth lgdlJinBntiralaadasy @Sh0ipSzaz 05 -
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije (ARRS) in Mimstszdravje, Urad Republike Slovenije za
kemikalije (URSKy 6 6dald0.2016 do 31.8.20150 pokazali, da se je izpostavljenost ufiram

RSt OSY RSOSYONI > @ 6 adz ¢St A1S3aF y2@2tSiyS3al 23,
slika 4 (a in b).
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Slka4a)+ a2 G OO S@Ohm)y H CRI Y mnIyaSYSil o6m® m® Ha3wmds OGAN
2016) in tridni p

o ognjemetu (2. k4. 1. 2017CRP, 2017p)+ a2 G+ OG S@anl y¥Gt yomRlI 'y 23y a2SYSil
dni pred ognjemetom (23. 6. 20&d ¢ ® ¢ ® H dnipo agnjemgtu (@81 &INA 2017) (CRP, 2017)

v yIy2RSt OA 285 fotrakjijzékzatayli PR yO A& B/ R alARrjer@afoyif@ti ogen;)
pa tudi kuhanp, £sang, uporabe dzO Ao pedild,2 LIS | |fafoBo@irnih strojevin tiskalnilov.

Bl 1 f 2dz6 1 A

bly2RSt OSY &Yz @as o2fte
AT LRalGlF @t 2 Sy 2 aildavoljinformac® S B |
izpostavljenosti, now materiake pa uporablj Y2 A1

AT L2 &l Oind&i mevaknbstih, NI T f 7
Kpdz ®S 20y O Y2bamoINB 88y
of navaidilil BroizvajalcevPri ognjemetih
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yhaity$ 6StAl2 yty2RSt080 Ay 28 oc2128r Rt 2ik 2l
11 266dzifeAd2 LRLWALLl OA223 20NR{S Ay y2a86yArA0sSo

Yt 2 dz6 y S nanddeaar®IBg§ayiano delcipgnjemeti,potencialnaizg a i I @f 2Sy2a iG> dzw Ay
Viri

1. Chaudhry, Q., Castle, L., & Watkins, R. (20d&)otechnologies in Foqifol. Nanoscience & Nanotechnology No. 14).
Cambridge: RCS Publishing.
I Wt @ OHAMT O zrakyzQbraF A YA WA a RSt OA Ay 208yl Y2OYAK-1682IDA 020 V|
EFSA. (2014). Inventory of Nanotechnology applications in the agricultural, feed and foodEE&@L.
4. Fadeel, B., Pietroiusti, A., & Shvedova, A. A. (2012gréel effects of engineered nanomaterials exposure,
toxicology, and impact on human health Preface. Adverse Effects of Engineered Nanomaterials: Exposure,
Toxicology, and Impact on Human HealthXIX
5. D2f2F% +®5 5NI OASZ DS I| RINBWOS GBIl Taydps] & ARYT NEb MDIT] = 6{ ®
contact nonstick coatings containing TiO2 nanoparticles and study of their possible release int&doodAdditives &
Contaminants: Part A, 88), 421433. doi:10.1080/19440049.2016.62954
g. WHO. (2013). Health effects of particulate matter Policy implications for countriesEastern Europe
http:/Mmww.euro.who.int/__data/assets/pdf file/0006/189051/Healtbffectsof-particulatematter-finaHEng.pdf?uasl
7. Woodrow Wilson database, Consumer Products Inventory. Dostopen na spletni strani:
http:// www.nanotechproject.org/cpi/about/analysis/
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Evropska iniciativa za humani biomonitoring in nacionalni
HBM v Sloveniji (EHBMI)

Lijana Kononenko

Urad RS za kemikalije

Biomonitoring®@ 2 02S8SY aYA&dtdz LRYSYyA YSNBSy2S 12yO0SyiNT
1S126AYyAZT ATRAKFYSY 1T NI1dzZ Y SNKgeSOKkoliey ¢ aferdmx | &
OA OAYRLY& @I A&f 21 NI T £ A6YAY 2y $odzydrakeh HradeYin pitre Sode) thll £ A 2
AY @2RI'T ATRSt120 11 2aSoy2 yS3z2s 206ftS1S Ay LIRK)
0S oA fI K12 yLOGSOItfADd witiftAd8yS 1SYAlLfASS @ ylI
razpdNBRA22 LI G1AQBAK Ay (S126AyIK @ (SfSadzd YI {2
AYF22 ySOStSyS dzéAyl1S ylI TRNI@gaSs LI 2S5 2ROAAY:
biomonitoringa je tako pridobivanje podatkov o celoky A AT LR &l gt 2Sy2adG A LN
1SYALFfACIYZ (A 2AK fI K12 (layS8aS dalR2NIoAyYz2 11 N
LI AG23 yI T RNI@GaS Ay &aLNBa2SYlyaS dzZIl NBLRG T 1Yl
EHBMI procepoteka v Evropi vse od leta 2003 naprej, vzporedno pa so potekale podobne aktivnosti
GdzRA @ {t20SyAcAid wi2laz Y32 Y AS LINBRRBPYRI ADESAYAY!
LINEINF Y 6Ctc Ay CtT0OI Y SDevelgpthénydia coheréntdppféadhaoy S2 OA
human biomonitoring in Europe)COPHES (European coordination action on human biomonitoring),
eksposom projektinpr. HEAL$ CROME

+ {t208SyArA2A avyz2 OS yI T1T1F16S01dz L&A1 NDbStzkoh & 11
kemikalijah 2003), za zagotavljanje priprave in izvajanja ukrepoedbe REACKR006, registracija,
evalvacija, avtorizacija in omejitve kemikalij) inprai nacionalni program HBM, ki se je pripravil in
izvedel v obdobju od leta 2007 do 20 podlagismernic Svetovne zdravstvene organizacije in

LINRK LJ2 NRB 6 A € GSNJ AT 1dz0Sye yIOA2yltfyAK &aGNRl20yel
preiskovancev obeh spolov, vstar@&tR wn R2 nn fSiGz OSya1sS LI a2 oAl

Od 14.oktobra 2015do 13. aprila 2016je potekalrazpis Evropske komisije Obzorje 2020 projekt

91 . aLx yb 1FGSNBIF asS 2SS LRtS3I (f20SyArecsS dza LSO

RNOIF @® bl GSY NITLAAdMz aYz2 (204G 1f 2dzolyonontdNdg Ra G Dy
2

{t20SyArAeS a2RSt201tS OGANR AyOGAddz-OA2SY bl OA2YI
AyOGAlddzi T+ YSRAOAY2 RStIFX LINRYSGEF Ay OLRNIIF ! Y/
a LRfy2 LBENFAISOSBRPLBUE LINR2S10X LRAYSY20FYy | .an?

Evropske komisije (ECHA, EFSA, EEA). Glavni cilj projekta je ustvariti Evropski skupni program za
ALINBYta2ltyesS Ay TyltyaaoaSy2 20Sy2 200y2AKS | 2LA&SA @2 A J2yal
Evropiz &NBRAYA fSiGF wnmy &aY2 LINALINF gAfA OS RNIAA
20184 nHHL X dzalfleSy2 1 @GaSoAylYA | .an9! & = yIOA2Y
otrok in mladostnikov izbraninkemikalijam2 y Say | OS @l t 2Ys @1t 2dz6 SyA 062 R?2
Y R2aGYA1lA 2R mMo® R2 wmpd [ ISiaheXkemikdlie Kabiofmarketjjdo: NS I A
bisfenoli, parabeni, triklosan, ftalati, zaviralci gorenja, organofosforni pdstiglifosat, piretroidi,

L2 GSYOAL Y2 &0NHAISYA St SYSydA 60dRA y20A (SKy2t 2
sicer wzorcih krvi, urina, las in sline.

+ (GSY 6l&adz & LRY2622 Yyl OAK aidN
GdzZRA YSG2R2ft23A22 OSt20AGS Ayl
NBT dzAf GF G20 0A2Y2YAG2NAY 3l @ LR
zraka in oceni potencialnih vplivav S K 2y S&ayl OAf

P120VRRE] 820 YIRB NP 1 |

SNIINBGF OA2S LRRIFIG

ST I GA a LRRIG]A

I T ROLD)EESropskiNeS 6 A O |
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LINP2S{iddz I .an9! LI &2 1fadzyA RZtHZNEéyA y2arft O
Ay YNBOF GSKzZ 1A &as$ @giLradalogtal &ai1z2ia LINB2S1 i«
fro2NF02NRA2AY yIO yFEOA2Y Il fYyYA dzZLJ LI LINBRadGl gt a2l b

¢A]l LINBR T16Si12Y LINRB2S1GF a8 28 yI NI@GyA LNROS
R 4S8 28 1 @S6YS&aS6yRYNI®A NJoyaKdeéJSstng@;s@umv\y
2NBIFYyATFOA2ST LINRAaG22yA 2NBFYA RNOIG 6fFyA0s 9
aSTylrye bl GSK &S LINA2NRGSiGy2 OS Al glereaz2 @as
let2 Oy 28SY fSidz 25 LINALINI gt 2Sy OS RNHAA asiyty y 23
LINAK2Ry2S fSG2d Ly @ fSiGdz wnum 02 @1ftadzwsSy OS i
GANR OS> flLatdy2aidir 1 SMakilkdt tudi &BEnske $nt laboraforijskolidBl&@dend obA Y A L
1t2d6yAK OAt2Sg LINB2S{GF 1 .an9] 2SS G(GdzZRA LINARR2OAC
LYF2NXYIFOA2a&1F LAFAOGF2NXYE T aLINByYftalyaS {SYAQL )

podatkov o spremljanju kemikalij in dajanje teh na razpolago za vrsto uporabnikov: Evropsko komisijo,
SONR LTS 3SyOAaasS:i RNDIGS 6ftFyA0Ss YSRRGhaMRRY S A
& 0 NHz] G dzNJXA NI yglede n@® irstoN@nijskegaoitdaihga KModule on Human Bidonitoring

(EEA), Module on Environmental Monitoring (EBW)dule on Food and Fee(EFSA)Module on

Product and IfDoor Air (JRC Institute for Health and Consumer Protectioh)t. / KSa 2Y2 32 ¢
neposredno povezavo do zbitk2 Rl 11 2@ NI T fASYAY dz2Ll2NIXoyAl2Y @GSN
edinstven vmesnik.

| dzY'F YA 0 A 2 Y2y Aoditia delowicdizp@stavlieadstsljudi kemikalijam in njeno spreminjanje v
LINPAG2NHz AY 6F adz LI GdzRA zarad igpestvijandsi kdvikigaimy 2 S { @ S
Sinergija med projektom HBM4EU in platfortCheM2 Y2 32 6 Y T RNHzOS @l y2S Ay T2
1A 42 LINRaz2idyS @ NITEASBYAK YSRAAK 212f 23X L}R0GNE
upraviare S Yy S@IF Ny 2aidiA {SYAlFEA2 Ay 12YdzyAOANIry2aSsz O
krepitev baze znanja.

Yt 2dz6 y S bianrit@irRgSkeémikalije, zdravije, prioritizacija, podatki

Viri:

=

https://www.hbm4eu.eu/
2. Horvat et al (2014) Monitoring kemikalij v organizm@007¢H nmn @ %l 1t 2dz6y 2 LR NRG6AT 2D [ 2
Stefan, Ljubljana.
3. Den Hond, Elly, Horvat, Milena, Mazej, Darja, Snoj Tratnik, Janja, Et Al. (2015) First stepkaowanized human
biomonitoring in Europe: Demonstration project to perform human biomonitoring on a European scale.
Environmental health perspectives, ISSN 06965, 2015, vol. 123, no. 3, str. 2863.
4. International Programme on Chemical Safety. Prog@ttthe Harmonization of approaches to the Assessment of
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Humani biomonitoring v Sloveniji : izbrani elementi pri
| AOAOI EE I 1T HEEE EI AT EAéEE LAT OEA
Janja Snoj Tratni&, Ingrid Falnoga Darja Mazéj David Kocman Vesna Fajdrf, Marta Jagodic?, Anja

Stajnkd? Ajda Trdifh’z R Sy 1 I}, Zvohk8 &idan2 DG 2 Aza NX RS yH NNER, PIhdes 1
KrsniR, Alfred B. Kob3] Lijana KononenKpMilena Horvalt?

'Lyadaddzi w20S8SF {GSFlryx hRasSl 11 Tyltyzaiagar 2 2712¢
aSRY I NRBRYyI LRRALEZ2Yallr O2fl ww20S8F {iSFLyQs [ 2dz
' YAGSNI AGSGYA ({tftAYAS6YA OSyGSNI[e2dzmtalyls LyOGAd

“ Ministrstvo za zdravje, Urad za kemikalije RS, Ljubljana

Prvi nacionalni program humanega biomonitoringa (HBM) je bil namenjen pridobitvi podatkov o
izpostavjenosti prebivalcev Slovenije v rodni dobi, ki niso poklicno izpostavljeni, ter na podlagi tega
LRaldlr gAGA 2ay208ySs (GdoAd NBFSNBYySsyS ONBRyzadGia 11
GSNJ dz32020AGA Y20y S OioMiaterd drvedd atiokadki s& ®jfe2(Z dorsdteden] f 2 ¢

LJ2 LJZN\EIV?dZL') Ay Y2018 AT AaidS3aF 20Y26 24P letPNaborjel SY
LI2GST ! @ MH 20Y262AKXI A a2 @l1te2dwS@rtl o6m0 LI
2yééy|osy2 TFTNY¥RA LINBGOS1tSkiNBydziyS 6f20S123S R
@dal 1SY 20Y262dzx aldzdr 2 munn LINBAA] 20 yOSgo

Program je trajal v letih 20682015. Pilotna faza (2067 nmn X @1 2 1REDY ye2obsegala mi y

20Y26RR%0Sta12 20Y262S8 Y26S@32S Ay /SNlyAO02 O6Yho:
2y Sayl O8y2 . KI@ySaNI DBYRS 6.4 LR (PEH) fizAeNdariel tpvRrNeA 6 A -
transformatorjey. Nadaljevalna faz2011:2015,31 2 N2®E¥201%)je26aS3IHE+ ¢ 20Y2 06 A
ROl L3 RS OS t-Rodaksko (SP) ||®F7\05ﬁl81a (M8); dva me¥toper (KP) iMaribor (MB); ter 5

L2GSyOALty2 2ySayl OSyAKY /8ta8 6/90 1 YSGlt dND]
2ySayl OSW2RA2 S REy2$3t NHRyALl 13 @ YS&aiddz LRNI
G261FH40T WSASYAOS oYwo I OStSTIFNET 2 Ayédzéﬁm\az:
YSUREy2S§3tk NURyALF t0 Ay Wy OZadHe®)2 premadodikad] A R

termo-éfélﬂNJ Ny23 OSYSyudlNyz2 GSNJ éﬂélfl- Ny2d t NAR20OA
02t T+ adkNDS Ayklta EI)\)/S“[QfQ()“[ FYodz | yio tZ(ZI
temu pa izponit® 1 NJ G183 GLINI OF ftyAll = “[IuSNBEII VI YSyY
(8t Say2 @AOAy2 Ay (GS023z AT20NrT062 GSNILR1EAOOST |
62t STyAzZ OGSOAt 2 | Ykibh rvadal (kehjkc Tl (LANGBIAASY] 2B yQ iSO tLANSY

LI AaA@y2 (lFaSyaS:i LINBKNIyalS ylFI@FERS Ay R2LRtYyAfL

gSyail LRtyl {NAZ 0211 tLa Al Trdatealro 28 @ @
mater), dejanki razpon je bil 2 tedna do 6 mesecev po porodu. Preiskovanke so prispevale tudi vzorec
YFGSNAYS3IF YES{FE 1A a2 3 ToNrftS R2YlFI® ho @i 2

L2NRRdz 611 2S8Sy2S YSR y2aS6y2ai22Ne @Byl2 ai $ 31 2 KBNS y=dz
+ TONYYAK 0A2f201AK @1 2NOAK avz2 R2f26FLfA &t SRS6
NI Sy o6!&ao0ox Yry3aty 6ayor aStSy 6{Sox o6F1SN o6/ dzo
samo Hg. V vzorchrvi vseh preiskovancev smo naredili tudi osnovno krvno sliko, kreatininin, TSH, v krvi
Y201AK LINBAA]20yOSE OS5 GNRIt AOSNARSE). THider®le, (i S NP |
holesterol in markerske PEBS aY2 R2f 261 f AYt BdzRzd @ YINK FNA yaSryz |
StSYSy(i29 R2t26FtA GdzRA INBFOGAYAYS ALISOATFRGEY2 =
mikroglobulin, imunoglobulin 1gG, ter encim NAG). Trigliceride, holesterol, markerski, HGBI ter
1Tt OA 208 RBR%O6 WM 2LILINBRYS G LINBRaGE ot 2SSy S3I RSt I«

bl LRRfF3IA LIRalFYASYAK AT YSNEBSYAK @ONBRyz2adia StSy
(minimalno in maksimalno vrednost, geometrijsko sredino, 95% interval zaupanja, percentilne
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vrednosti). Osnovne & NBFSNBYyGS6yS @NBRy2adiA 1+ AT oNryz2 a
LR2GSYyOAlty2 O1l2Rt2ADAK SfSYSyu g o6/ R tox 133 I
TF2INROAEA Ty23GNr2 dpr AYGaSNDIFE T | ndildiihél@mentgl 2 -
days {S3I wmys /dzb &Y2 LJzaul-(zAtA NEFSNBYSYA AyiS
LINR LI RIF 226 A K  dpz AYOGSNBLEEt20 T rHdzadyatr e  whkifAalS
O0Y201Ak0Syal1S8s LINBAAL 20N @D Y22l vi & YEI NISIayiA NG f

vire izpostavljenosti smo ugotavljali z uporabo multiple linearne regresije.

Avstriia T

D W

Italija

SlikalDS2 3N} Fall LRNIYTRStAGSO LINBAA120yOSgo +£StAlz2adl
posameznem naselju.

blr2@dS62A RSt LINBA&A]120FyO0OSg aY2 LINAR20ATA LINB{12 ¢
yzéé(jw\o OfdzREAT2 ERGI BAT A LINB12 IAYyS12f201AK | Y¢
MT 2 ® ~0S@AE2 LINBA&120FYyl G1f2d8SYyAK LINB12 YIFGSH
ySY2326S 20SyAlA® t NI @ G {{RA GVAA KO AX R 2Y22INRSZS 1210 Sy
Y2y8y2 O0SOAft2 LINBAA120yO0S® 1 @asSYA aldzZRAyl YA
t NBAA1 20yl LlLJz FOA2r 28 o0Afl OUSOAt6y2 Syl 12Y!
tako glede na stopnjopd St 2Sy2adA® t 2GLINBSY adl NBad ABY &7 AF
tf SGox Y2071 A-49 leblZaswpane fsShile véemsiopnje izobrazbe in vse kategorije poklicev.

LTYSR GaSK LINBAA1208y0OS@® 2SS o0Af2 wmmx {FRAEOSG o

LT LRadl gt 2Sy2aid LRGSyOAlLty2 Ol12Rt2ABAY StSYSyiz
predstavlja tveganja za preiskovano populacijo. Rezultati so primerljivi z rezultati podobnih raziskav v
Evropi in drugje po svetu. Za esencialne elementesebnosti pri preiskovani populaciji znotraj meja
primerjalnih vrednostih, ki jih podajajo nekatere mednarodne organizacije in so prav tako primerljive s
OGdzRAZSIF YA RNHZAZ2R L2 ag@Sidzo
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Tabela LW S FSNBY Sy S HINERYSHE K6 YRt Y 6 SNBloNt y& St SYSyd s

brOGS@At 2T ONIT fbdStotal A YAY T

{DraLlSOATAGY

LINRA

af 208y aA K YR OXA g4OBt2 & | RRE &

Element Populacijska skupina N R\ Element Popul. skupina N Rbso7s
Cdrkri 522868 OSyalss 452 ndd Kk Ik [ Mnkri 522868 O¢ 409 9.030% I K [
az20O1AZ yS{1IRA 492 Aot x3IK]| az201A 402 7.018«x Ik [
Cdurin 522868 0OSyalsS: 410 ndy x3Ik3I Sekri 522868 0O¢ 536 70Mnn k3K
416 noT x 3k az2 01 A 548 80mMy n x3k
399 ndc x3Ik[ Seurin 522868 0O¢ 410 7026k 3k 3 O
a20O1lAZ yS{IRA 453 04x 3k 3 ON 410 20nn x3k][
459 0.6x K [ 407 50HH x3IK]
439 06k3Ik[ {D az201A 402 8.028x 3k 3 O
Cdmleko 522868 0OSyaiss 405 0.2%x 3K | 402 50T n k 3IK|
Pbrkri 522868 0OSyai1sz Al 506 op x3IK] 397 9.0np x3IK]
az2z01lAX AT 1ted#sSy 499 np x3Ik|[ Semleko 522868 0O¢ 470 80HO x3k]
Pburin 5225868 OSyai1ss Al 380 M®p K 3Ik 3 Cukr 522868 0O¢ 536 goomnnn  x 3
380 MdM ¥ 3IK] az01A 548 700Mmmnn x3
377 Mm®dmM K 3IK[ Cuurin 522868 0O¢ 410 1.5nn x3«k3
az2z0lAZ AT1fe2d#Sy 353 M®o x3Ik3 410 1500 x3k]|
353 HOM k3K ]| 407 10on x3k]|
349 18x Ak [ { D az2 01 A 402 10Hn x3k 3
Pbmleko 522868 0OSyai1sz Al 324 Mmodn ¥ 3IK] 402 1.530k 3K |
Hagkri 5225868 OSyal1sSs dzOa 431 non x3Ik] 397 10Ho x3k]|
az01 Az dzOAQLy2S | 479 p®n « 3k ][ Cumleko 522868 0O¢ 470 200c nn k3K
Hgurin 522868 0OSyal1sS oNBI 84 3.0k 3k 3 ON Znkri 522868 0O¢ 536 5000cbn NN X =
87 40 3K [ az201A 548 5000y nnn X =
80 20k 3k [ { DZnurin 522868 O¢ 410 1001200k Ik I ¢
a 2 O1 AamalgaBdkih zalivk 73 1.2x 3k 3 ON 410 50mmMnn k3
73 24x 3K [ 407 85hnn x3IK]J
65 21k 3dk[ {D az201A 402 40600k 3k 3 O
Hglasje 522868 0OSyal1Sz dzO0r» 404 900 nglg 402 50Monn k3
az01 Az dOAQLye2s 388 1200 ng/g 397 50Mnnn k3K
Hgmleko 5225868 0OSyal1sS oNBIi 84 n®p x 3k ][ Znmleko 522868 0O¢ 470 600pnnn x3
Askri 522868 0OSyail1Sz dzO0» 432 non x3Ik]
az01 Az dOAQLye2s 479 odn x3Ik]
A-urin 522868 0OSyal1Sz dz0r» 324 40x 3k 3 ON.
324 30k 3k [
321 30xk3Ak[ {D
az01 Az dOAQLye2Ss 353 50k 3k 3 ON.
353 70%x Ik [
348 80x3Ik[ {D
Asmleko 522868 0OSyal1Sz dzO0» 380 ndt x3Ik]
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t 2FPLINBSYS ONBRyz2aiGA /R @ {NBA a2 oAftS LINRGIF 120 y;
GNBRy2&80GA FSNRAGAYEFEZ 1FN LI 28 O $Postpatimdbddbju kKdra@iSy 2 @
L2 3S6 1 NBAT SYD(Le©®BKiE] 20140 + Yyl aLINRilGa2dz a / RX a2 AYSt
GNBRy2aiGA to Ay 13 (12 J 1 NDA 120 & daNRydzz 11 NJ
KSYFG21UNAGE LINRA Y201 )\Kz G§SNJ @ LINRYSNUz t(leeinzm, y ] 2Y

2014; Vahter in sod., 2008) a SR Sa$§ f)/)\YA StSYSyiA a2 oAtS LI
@r02S LINA OSyaitKz 1IN SYaj sk RFRSYS e NGINRNER YRIERE
a2R®X wnamnT LT IljdzA SNR2 #f @ NBeldnosti Cu sb 2aRadi Xpliva esitogeha v @ A ?

'S
¢<O‘

GdzRA  aA OSNI @FitzGerafll inlsidlly 20885 W NBIRK 28 GA {S @ {NBA as$ 206
alrt2yrz @ ylLOA OiddRA2A LI a2 o6AtS yraoes LINRK O
FAT A2t 201SYdz adGlyadz OSyalAK LINBA&120FYyl®

32 G2 GAf A & YsRi Blog Ml prefirahskeOnav@de HSnEmbni dejavniki izpostavitve Cd (kajenje,
RA@2I 6 ’)\yl 0 13 6Y2NARlF KNIylFZ YFf3alIYalsS TFfAD] S
privatni vir pitni vode). Potrdili smo geografsko pogojeno izpostavljenastdr preteklih rudarskih

RS2l @gy2aiGA @ 12YO0AYylFIOA2A & LROGAOFYAY yIENI@GYyAY 211
(Zasavije).

WSFSNBYGS6YyS ONBRyz2&GA AT NI6dzytyS ylF LRREIFIA L.JNJ\RZ()

vEvropiyy YFYyFRAZ NIXYTSy TF 132 1+FG§SNB3II GNBRy2a a2
RNODI G K AY YIFEYyFRA® wSTFSNBYSYyA AyaSN®BEHtA T Sééyéx
L2f yA 1 NBA Ay dzNRydz tetdsa @h ejeinedtbINAtereSUNB/jtb e sopodbbhef y A 1 .
GNBRYy2a0GA [/ dz Ay %y 2062t @gtaSyS 1T+ 1FylFRalz2 LLzZ |
(Saravanabhavan in sod., 2017)

t NBRadGl gt 2SSyl | .a OGdzRA2F 2SS LINBIFZ 1A 2SS yI yI OA

esencialnih elementov pri prebivalcih Slovenije, jih geografskopfi® | £ I Ay ARSY G A FAOANI
AlLRaGrgt2Sy2aiAas GSNI LRAGH GAE I NErdsk NBGhSdghe pid NS Ry 2
6SYSN) a2 OS LRrasSoS2 LR2YSYoyA pd8pRriuicpdbojul Kiv liR@atdriS 6 S O
manjkajo. Pridobljeni podatki predstavljajo osnovo za oceno tveganja za zdravje ljudi, ter za zagotovitev

dzZl NBLR2 @ T+ TYlLyaolyeasS AT LRaill gt 2Sy2aiiro

YE2dz0y SKIAFEFRSOA2Y2YyAG2NAYy I SEtSYSYiA @ at SR2IAKZ
vrednost
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pe - " ~ ~ Ve " "s Ve Ve VN ~

BEI I T HEE (1 1TEOI OET ¢ U OEAEEA EIT HDPA
Lidija Korat

L y O LIS RSaaxdald

bl YSy 7\yﬁ O)\Ata oA2t201S83t YZ)/AA[’JZNJ\)/EII' Aaé R2f26A0GS
snovemterstemV @ST A R2f 2 6 A (imBrébitndzarizadoktiyhphdvégh zdeavjad

CA2T 20 1A Y2YAG2NRAY 3 LEBNI2OI y22RIR 02 NB yI yI &t SRy 21
i 12EA10yF 28 12fA6AYLE ySOFNYAK 1SYAGYAK &Y20Az
1SYAS6YAK ay20A 1A 3INBR2 a121TA 1202 O6RSNXYIfyYyLO |
i 12ftA10Sy 2SS 0A21SYABYA Ay OARYV2O| 3ASwBAaySY BYRDR)
i 12tA10yS 42 AYRAOGARdAZ fyS NIT€tA1S @ YSilo2fAl Ydz
i 12tA10yl 28 dz6Ay |1 2@0AiG2a80 GSKYASYAK Ay 2aSoyAK 1|
i 110yt 28 AYRAGARdZ fyl KAIASYIl LINA NI @yl yedz Iy

LT SROI 0 AnBofirgad 1 S3 Y2
wST dzf GFGA o0A2t201S83F Y2yAlG2NRy3Il 21 d 2RIAZ2F2NR Y|

Yy LRarkrYSIySy RSt20ySY YSalddzz TFid2 2SS AT2Syy2 L
monitoringa transparentni in ponovljii  NJ 2SS LINA{FT Fy2 yI &tA1A M +al
NRS6Ss 28 NI Tt20S8Syl @ yIlIRIFta2Sdl yadzo

¢261KSMYIY ySOINYAK 1SYASYAK ay20ir 1 2 L06EmSt Al A

mesto ali delovno operacijo

Delodajalec mora imeti ndJ2 Rf  3A ¢ ® &of Vargvianju tdéldvodA red Atedanji zaradi

Al LlRadgl gt 2Sy2aiGA 1iANaREGGSIAYYE Ya yy2308 YNYLANRR (RSYEAdS Y A K Ay 2
¢ 26132 tH2A6 A G S ddajjNBbASINERSIGGA 0A2f 201 A Y2YyA(G2NRAYy 3
Delodajalci skupaj z izvajae YSRAOAYS RSt yI LRRfF3IA LINAR26f2SY
in pogojev njihoveuporabe pregledm vsebine varnostnih listov ter ogleda delovnih mest, ki ga opravi
izvajalec medine dela.Definirajose snovi za katerebo izvedam 6 A 2 £ 2 Qdridg. KYitariff, po katerih

asS 02 Al @I 2 t ,niofkjd biteskiddii z 2ataefdmii Z2Kddogaj@, vendar si lahko delodajalec
LRadlr @A LRt S3 LinBakheXitrijeyKxitkriji indrafobi8 dpred@eni v izjavi o varnosti z
ocenot8 Al yal & + LINAYSNHz AT LI &l gt 2 Sy 2kerja izpbstiljgho y A T 1A
St A12 OGS @areba defniati re@réxéné@tivnost skupinepri kateri bo izveda 6 A 2 £ 2
Y2YAG2NAY 33 yI2 SRdelaxinSdeBvni §F2 @K AT LR AG]I gf 2Sy A NI A
snovem2S LINA Yyl 6NIi2@l yadz Al adeauddzod @i @ S8 Y2y A NJ
t NBRLIAAlIYS T I KGIS@S a2 R2t26SyS @ LINAf23A LL t NJ
Al LlRadgl gt 2Sy2aiGA (SYASBYAY ay2@SY LINRobveAd irzapti 2 SNJ 2

1A
T f
g2

delavcih, ki so pri delu izpostavljeni svincu alBnE @A Y aLR 2AYylF YD . A2f201A Y2yA

a2 RStFO@OA LINRAR RStdz AT LRadGl gt aSyArA ySOGEFENYAY (1SYAG

GNBRy2ai0 Al LINREf 23S LL GS3F LINFYGAfYALIF® . A2f 207

kompetentnost medicinskih laboratorijev.

5St2RI2FtS8S0 @ Al a2l @2 2 @FNyz2aidir 1 20Syz2 G@oS3alyel

seboizvajgb A2f 201 A Y2YAG2NAY IS yLINDY

a) LINA RSt gOAK LINBR Y| ai 2noi pfedivdntizpostaviehosta S 1T 1 6 S SOA

b) po nezgodniizpostdve Sy 2 a i A X OS medva ddcghgaciineva@e (ISWISYAK &ay 2
na voljo,

)68 25 ybF RSt20ySY YSaiddz RANBLGSY ﬁéNylfyA 12y
absorbirajoalh YI 22 f IS&Aty 2MNBKil2®g a2l ai21 A 120
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z z

d @ LINRYSNAK AT LRaGIF @t 2Sy2alGA ySOFINYAY ({SYABYAY &)
e) priizpostavljenosti:
1 rakotvornim ali mutagenim substancam,
 adzoadlyOlYZ (1A LRJINRG6I 22 hRBAANER 00 AYSa 162 NBL3NS
meritvami delovne atmosfere,

f) v primerih, ko je merjenjmevarnih snovi v delovhem okoliu$ 01 2 Ay ©6A NBT dzf G G A
1 SYA 6y A K aziliyherého izpistavijenogtaradi nihanja koncentracij v delovnem okolju, v
primerih, ko se delovho mestoasira, v primerih dela na prostem, v primerih velikega nihanja
koncentracij v delovhem okolju zaradi pogostega spreminjanja substanc pri industrijski proizvodniji)

Zacetek

ne
Ali ima delodajalec izdelan seznam vseh nevarnih snovi z Izdelajte seznam

-

opredelitvijo pogojev upnmhc'."
P2
da y
Ali ima delodajalec dolo¢ene kriterije, kdaj je potrebno
izvajati bioloski monimrin;_v'.’Z

e
- J

ne

3 Dolocite kriterije

ne

Ali ima delodajalec izdelan poimenski seznam vseh Izdelajte poimenski
izpostavljenih in tistih, pri katerih se bo izvedel B.M.? seznam
<
da y
i . ne . .
Ali je delodajalec zagotovil seznanitev delavcev o razlogih Zagotovite seznanitev
in o postopku izvedbe BM.?* delavcev
|
da \l/
T . il - Izdelajte strategijo in nacrt
Ali je izdelana strategija in na¢rt vzoréenja?” vzoréenja
da q{
g o 5 - ne
| Ali se je izvedlo vzorcenje skladno z naértom?® Izvedite vzortenje skladno
z nalrtom

-

Ali je definiran prevoz in hramba biolo3kega materiala do Definirajte prevoz in
analiznega laboratorija?” hrambo biol. materiala
da l"
0 ne

R . . . o8 B Ustrezno izvedite in
Ali se e ustrezno izvedla in dokumentirala analiza? dokumentirajte analizo
a

2

ne
Ali so se rezultati analiz posredovali izvajalcu medicine Posredujte rezultate
dela?’ izvajalcu medicine dela

le
da W

| Ali je izvajalec medicine dela ustrezno pripravil poroClIo.’"' ¢ 5 Ustrezno pripravite
porocilo

da

T Seznanite delodajalca in
| Ali sta delodajalec in delavec seznanjena s poro¢ilom? '—) delavea s porocilom
da l/

'

Ali je izvajalec medicine dela ustrezno pripravil porocilo in
. - 012
ali so presezene BAT vrednosti !

da J{
da

Po izvedenih ukrepih ponovno izvesti meritve, v primeru preseZzenih BAT
vrednosti izvajati $e dodatne ukrepe ter ponovno izvesti meritve, dodatne > Revidirajte oceno
ukrepe in meritve izvajati, dokler rezultati B.M. niso znotraj BAT tveganja

N I N s S Y N D N B

Ustrezno izdelajte porocilo

013
vrednosti?!

Opomba: B.M. okrajava za biolo3ki monitoring

Slikalt 23 G251 A1 OSR6S o0A2ft201S83F Y2YyA(G2NRAY.

28S 9S6e2S Onsomaz|l BREESPOKGAT 2SYy2 yAl {AVikisayOSy i
navedene v prilogi It NI @At YAl 2 @FNRB@lIyadz RSt 30S@ LINBR
snovem pri delu, lahko delodajalec postavi dodatne kriterije s katerimi bot@aboeprezentativnost

43




10. Posvet Kemijska varnasa vs& [ | 024218, 204® ¢

Al LRadGr @t eaSy2adAi Ay 2LINBRSt AT A3 LAY 24008 2210 | Sy 16
2YS2Sy2 LRLlzZ2r OA22 L1 Syl 60A

2
. ) 1- )
wt ySavsesysz Lt x2S s” Npsdyt  Loaa)Berie6 oA Y
e

n velikost vzorca v primeru neomejene populacije

Z zanesljivost ocene (Z = 1,96 za%%anesljivost, Z = 2,58 za%%anesljivost)

p LJ2 Lidzf | OA2&41A RSESO 06S LERIylFY2 AT LINBGS1TEAK ylFfAl T RNHA
e dopustna napaka (npr. 1 %% 0,01) ali 5 ¥%eE 0,05)

+ LINAYSNHz 12y6yS L2 Lz | OAZSnka:Q—iN‘%IZ)\ ke G | G LINBS N
1+

Nip gStAal12al S1 2NOF G LINRAYSNHz 12y6yS LRLzA I OARS

N St Al2al o0O0GSOAt 20 LR LA I OAES

¢ 2 6 1 Ikdelavd poimenskega seznama vseh izpostavljenih in seznama tistih, pri katerih se bo izvedel
0A2Et201A Y2yAG2NAy3

Po postavitvi kriterijev se izdela poimenski seznam vseh izpostaviledih, dza G4 NBT | 22 JilN& G S N&
seznam tistih, pri katerih s6 2 AT @SSRSt 0 A Pdingedski sezndrd ysanjoRtaNdeyitiki
dza i NBT 22 {NRGSNAR2SY AT (261S H Ay &aSi,vd 24eninA a (A K
naslednje podatkeime in priimek; datum rojstva; delovho mesto; skupndogea doba (v letih); delovna

R2ol AT LRAaAlGlI gt 2Sy2aiA 60 tSGAKOT LINBaSOSwgha YSayl
dzLI2 OG S@IF GA Al L2 a DIS@t aNSyI268A06 YW 2 NSgoS\uikiysklyYin posiayljend S Y
delavcjprikaterihsebd T SRSt 0A2t 201 A Y2YAG2NARAY3IT ONEOGIF o0A2f
LR2ANBRYFOT 6lFa AT LRalGlI @t 2Sy2adA &30

¢ 2 6 1 Senamitév delavcev z razlogi ipostopkomA T @3SR0 S 6A 2t 20153 Y2y Al2NR
Delodajalec mora delavce obvestiti o rezultatih wedveganja, v kateri je opredeljena tudi zahteva po

I RN a0 3SySY yIRTI2NHz T 0A2ft201AY Y2yAlG2NRAyYy3I2Y3 LI
ay20YA® Lia2aSyy2 LRYSYoy2 2SS RI RSt2RIFI2ItS8S0 4&aidzw
razlogel I 0A2f201A Y2YyAG2NRYy3 Ay LIRaid2LIS]7T AT OSRO6S 04?2

marsikateri dvom.

¢c26 ({taNIYGSAASE Ay YIFESGNI YSNAGSO

t 224021351 AT OSR6S oAz2t201S83t Y2YAG2NAY3IF Y2NI 0AlA
metabolit v izjavi o varnosti z oceno tveganja. Strageljiyy Y I 6 NI Y SaNii (L0 25652 24 11 FBSrtAl
ocene tveganja in ogleda delovnih m;algt ga opravizvajaéc medicine dela. Pri tem se lahko oblikujejo
R2f26Sy S a1 dzL yé [ 2R2E3 §S(y(IK1Z)\AYT AY @l N AR alUS VA SGYAY
LINR L2 Y2NE | fFO2A ylfAT A NBI{difNIIGiS2IAZ2 | LINB/R GyalSOYNIILI
Zajemati:

T 6FLa @I 2NBSy2a2l 3IftSRS yI NAGSY AT YSy

L2 OGSO GA 28 (G(NBOR2NV2OFFS oX GO NArfz KPGRPFA D +  LINAYSNHz 72
@1 2NBSye2S A1 @SSRS radz2é6layz2zr 12 a8 Al SRS YSNRGS@ RStz
RSt20yAK L23I22SP yS Y2NBY2 LINA G| [p2 wpraviusendss, kiér Bastjgjoli A Gy 2 ¢
YSLINAR2SGyS @2yel 3Ss AGROPOD + (I 1O0OyAK LINAYSNAK &8 @i 2N
yEilyséy2 2LINBRSEAGA @ 20SyA (@gS3Ityel o

9 OGSoAt2 RStIOZOSOT LINRA (1FGSNAK &S5 062 Al OSRSt o0A2f
ho OUGSOAfdz RSt 0SSP LINA 1FGSNAK &8 062 Al @SRSt oAaz2f20]
TF320208AGA @1 2NBSy2S LINRA Yl 2KySYy OGSoAtdz RSt g0S@sr as$s

OGSOAt dz BSIAI @MNBByI2IS 20 1132020t 2SyAK dzAGNBT yAK alyAdlrN
T N2 Zi2NBSy2l

YNr2 @i2NB8Syal 28 Ai2Syyz2 LRYSYyoaSy {dr12 T 2NBFYATL
zdravstvenemu osebju, zato ga je tredyaredeliti.
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9 ATOANI o0A2f
% LRalyYSiyz2 a
Sy 28 GNBol L
SNnov.

201S3F YFOSNALFEFYT GSadyA LI NIFYSONR 0
y2@0s 1A 2A 2SS RStF@3SO AT LRaldlr@gtaSys 28 i
RIyLFLiA PEEI ®R2f REY260¥d BaS2¢8yisoayaidsSs |

1 navedba dodatnih informacij
5St2RF2FESO FftA AT @FrelrtSO YSRAOAYS RSt yI@SRS R2RI{y
monitoringa, t. i. predpreiskeaine LJ2 & (1 2 LJ] S | mformg@tijef za quéiskad/sheaz(dezndm dejavnikov, ki
pomembno vplivajo na izvedbo preiskave ali na interpretacijo rezultafdwJNId LINBE | 2 Y S NY 2eirabjd G 2S
L2RIG120 260NFT1O0F 11 yINRGARYSE 156 BRII N2 Ntk lattatdid 368 5 D8 B S
aktivnosti pred odvzemom,avodila za aktivnosti ob odvzemu.

26141 zNB Sy e s
Za vsako snov oz. metabolittjebaR2 f 2 6 A G A Y
Fd LI2@G1T SGS] YSGi2RS: L2 1FGSNR &S 02 Al @Lrarft2 @1 2N
0 @ LJB HpbkBbé metode

S

Od RSTAYANIY2S. GSKYASGYAK TyF6Aty2480GA

Opisan mora biti postopek odvzema krvi ali urteanavedenii N} 2 2 R@1 SY I (Fra, dan& 2 RO1
tednu), volumen potrebnega vzorca, vagtosodi | @1 2 NB Sy 2 S T RIS Jé"bil pavetikryi 2 Y 2 NJ
dodanantikoagulant in kateriZagotovitije treba Rl &S @1 2NB Sy 2 AT SRS &t
@1 2 NBréeyjgtretaR 2 { dzY SY G A NI y LI &ad2LI3S1 1| Aayl- YIENRBGACTI

preiskav.

¢ 2 6 { Transport in hramba vzorcev

{KNYy2aSglyaS Ay GNIYALRNIANIy2a2S o0A2f201S3F YI G§SN.
analize zreducira na minimum. Kjer feeba, naj se izajalec medicine dela posvetuje analitskim
laboratorijem. Definiranmoragjod A GA Y I 6AY GNI yaLRNIIXI ajflrRAO6Sye2S
opredeliengl 2f A 12 6Fa&l asS tFrKl2 @1 2NBO KNIYyA LINRA y2N¥YI
6ralrz 6S a8 TIYNIySo

¢ 2 6 1 AnalizaYpriprava, analitska tehnika)

At £ AT S o0A2t201S3F YFGSNRIELF yI LER2RNRSE2dz YSRAOAYS
skladne s stanjem tehnologije in primerne kvalitetnim kriterijem, ki se uporabljajo za analizno kemijo na

L2 RNRG62dz YSRAOAYS RSt Ay (21aAiri{2tz23r2So

¢ 2 6 } Posreflovanje analiz izvajalcu medicine dela

Laboratorij, ki izvaja analiz€J2 8 NS Rdz2S NBIT dzf GF3iS 0A2t201S8S23e Y2y Ai:
metoda, po kateri se je izvedla analizakreditirang je izvajalcu medicine delaeba posredovati tudi
akreditacijsko listino2 $e laboratorij, ki je izvajal analizakreditiran po standardu SIST EN ISO 15189 je
trebaizvajalcu medicine dela dati tudi to informacijo.

¢261F MnY t NALNI @I LERNRG6ATI Al @ra2ktOF YSRAOAYS RS
Izvajalec medicine dela mofal 6 2 NJ G2NX2a1 S NBT dzt 41 GS LINAYSNBEGA |
20SYyA  Y2NI @St A12 LRI2Nyz2aid LRaAGSGAGA RSt20yAY
6G214a21AYySGATl vy S @dragiyhmirebitnid WplidnyhAfaktorjany. Paddmae nierfve

niso vednodovolj za ocenitev stopnje izpostavljenosti, zatotjeba meritve ponoviti, da se izognemo
YELIF1FYZ 1A 0A LINRA GSY K12 yI ad02NRdy 3t NRS SLI2IRNSDlHY
dz6 Ay S1 I NI G1S nmolb, & KADIERETRATRSY2RIAY aLIFAA RX66/\8S
F1GAGYy2a0GA A Y atrgoSérskdyadtlakandiGidualid B &asljenost.

¢2611F mMmY Liéﬂ-al-féé YSRAOAYS RSt a LRNRG6Af2Y aSsi
28 a2 UHRAAQOPS Y2YAG2NAY 3l LR{IFITFES LINBaSOSy?2
ﬁeétzmel-téc‘) TI-EIQuZQ}\u)\ dzZl NBLS 11 Tyaollyes iSK &
Y2YAG2NRAYy3IlF 28 GNBolI R2t26AGA LISNBridgdAK o mhid y 2 Oy S
RSt 2RI2FItSO @ltedAlA @ Al a2l @2 2 @GFNyz2aagiA 1 20Sy2
LT 2SYyy2 LRYSYoy2 285 RI a8 RSt2RI2Ff Odz L2 ANBRdz2S<
RSt 2RIF2Ft SO 3t SRS yI OGSOAf 6y S ontBil debldine dreBnosimel 2 £ 2 O]
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dZl NBLISZ 68 02 YSYyAfs RI a2 ONBRy2aGA oA2f201831
t NA LERRF2lyadz OGSOAt 6yAK NBI dzAf GF G20 oA2t20183F  Y:
R2 f 216anis$avka 136 f S¢kbna varstvu osebnih podatkqvA R 2 f 2260 6XdziR 2 ASBA 2 a4 Soy
flI K12 20RSftfdz2eS22 S @ ylatSRYy2AK LINAYSNAKY 6S 28§
LN} GAE2YF LIAAYLS @ 2F@ySY aselo@deBvda treBa pridotifiziave?2 f 2 6 &
katero delaveclLJ2 Rl 21 AT NBOy2 2aSoy2 LINAG2ftAGSOT RI &as |

delodajalcu, ki jih lahko obdeluje za namen zagotavljanja varnega in zdravega dela.
¢2611F MHY | a0NBT yL2ANR 6NN LINJAG {12 SIYSNRK Y -viebnosR A 6 A = | f

+ LIB2NBG6Afdz &S LINARG6I1dz2Ss RF 3 062 Al@rertSO YSR
LINBRK2 RY 2 ylfaéﬁzéy)\K G261 2R M R2 wmmMm®iti tudi WdepeR® 6 A  dz
LINA YSNHz LINSaSOSyA 0A2f 201 AK YS2YyAK ONBRy2alGAKO®

¢21F wmMoY t 2 )\lQJSRsy)\K dz] NB LA K L2y 2 @NSS RyT12&SiaAG M T Y28 N
dodatne ukrepe ter ponovno izvesti meritve, dodatne ukrepe in meritve izvajati, doktezultati

0A2f 20183 Y2yAl2MBdfastir yAaz Tyz2diNre .!¢

+ LINAYSNHz LINBESOSYyAK AZfZOlAK YSBYAK QNJSRVZau)\ Y
0A2t2012 YSe2y2 @ONBRy?2 t2 Al OSRSYyAK dleﬁLJ)\K \&
L2 0822z RI &2 0§ ¢@§ - ’
dz32G20AZ RI a2 LINB&SO

A2t
i razmislitil £ A 2SS Y2326S &aLINBYSyAl
snovi na delovnem mestu;
I seznaniti delavce o rezultatin BM in nadaljnjih ukrepi#ankcije zaradi neuporabe osebne varovalne
opreme;

i poostriti notranjinadzoc s@S G RSt gO0SP 21T & RSt I ga1s3at T dzLdy A |
@ YIRFfta2ayaS dzl NBLIS 11| iy)\élyas 0A2t 201 AK ONBRY2:

i AT @Sadr LRy20y2 Al 20N} OS@lyeS 2 daRNIoi 2a80y$5 |

i AT @S&alA LRy20y2 ADRPBNARSEYEDIS ¢ OLIRNDE2 §SAINA A Y

izvede ga izvajalec medicine dela.
¢ 2 6 1 IRevidirm)e ocere tveganja
Po sprejetih dodatnih ukrepih je treba revidirati oceno tveganja.

wl 1t 2dz6 1 A

CA2E201A Y2YAG2NRAY DSYSRED Azy ad ALINRA RISSBIB6B S AT L2 A&
ay20SY ylI RSt20yAK YSaiAKed 5St2RIF2FfOA &S Y2NI 22
AT @ra2lyaSYy o0A2t201S83F Y2yAG2NRAYy3IlL I A 02 detoayz VYl
G@S3alyealrs 02R2 LINRARALISOIFEA | Aio2teo Fy2dz N} TYSN yI
202t Sy2l Ay LINBLINBS6AfA Y2NBoOoAGYS &a2RyS LRaidz2L) So
YE2dz6ySoa8a8REX Y2yAG2NAYy3IAZ ySOINYyS ay20AiAs RSt 20y
Viri:

1.t N} At YAl 2 @I NBGIyeadz RSt gO0SG LINBR G@S3alyeaia T FNFRA AT LK

100/01, 39/05, 53/07, 102/10, 43/11 ¢ ZVZB1, 38/15in 78/18).
2. Kora L., (2017), Pristop za celovit nadzor izpostavljenosti nevarnim snovem na delovnih mestih : doktorska disertacija,
Maribor, 194 str., ilustrhttps://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=6518COBISS-£5 20924694
3. SIST EN ISO 15189 Medicinski laboratpdigihteve za kakovost in kompetentnost (ISO 15189: 2012).
4. The Research Advisors, 117 Fall Lane, Franklin, MA O02f3&www.research-advisors.com/tools/SampleSize.htm
(dostop 9.1.2019).
5. Raosoft, Inc., 6645 NE Windermere Road, Seattle, WA 98ith5/www.raosoft.com/samplesize.html(dostop
9.1.2019).
6. %l 12yl @FINARGDdz 2aSo0yAK LRRFE(I1298 o06! NFRYA fAad w{zZz Old dnkn
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Varnost pri delu v laboratoriju

Barbara Novosel

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

Delo v laborato®@ &S AT gl 2l @ OGSOAfYyAK RS2l @By2aiGAKT O2f a
LINEAT O2Ry2FKd +NBGS 102N i2NA2SQO &S -fafskogalni, NI T f A ]
NEFSNBYSYADP xaAX 1A RSEFY2UQOLINKROESNR G PFNREAYz2 DY 2 O2INJ
katere Zakon o varndsin zdravju pridelu (ZVZD( NX» f @ w{0Z @O Mm@ ®n &K S;ynmm R2f 2 6 |

M+i 322k Ay AT20NrOS@tye2$s o 1@STA 1 @FNyzatez
AT 20N} OBz6A P8NJ YK Ay O2fl K GaASK @NR(G Ay adz2LlSye
(2) Usposabljanje za varno in zdravo delo je sestavni del uvajanja v delo.

h LI2YSydz dzall2alofalyasS Ay 211 @S06lyesS LRalYSIiyAall
GddzZRA 6 f | RoBdrt HI-HA GrZFndBrpact of OSHA's Laboratory Standard on undergraduate safety

education (Journal foChemical Health and Safety, Vol. 23/5, 2016¢172 @ + (2t A1 2NJ Ol dz
202L8yea18Yy OlGdRA2dz y& &LRITYyE LINI @At AY yiesSt &I
G Ny2aityS SGA1S Ay R212y61F OGdzRA2 a LRYlyalftaAigda
LINAYIlyeltale 1+08 @ ylIRIFta2ayaSY LINRFSaAz2yl fySy
YIE6St @FNyS3t fl ¢iBkeyjefsked@gnA @ LISRI 3201 A LINROS

Qx¢

5St2 @ 02t ai1SyYy f | odoM preddélseemrgooSspramidpIORF A8 O2jFv RaSo 2
YIye@h g¥ DA 1A ORGSGESa predstavijpovo nalog, dz6 SY OA A Y22 YL f 2
spretnosti za delo v labatoriju, v laboratorij pridejo le nekajkrat na teden, na del pogosto niso dobro
pripravljeni, pri delu niso zbrani. Pri vajah se uporablja 2 Ky I | 2 f A Bskngsti kemialh 1 | £ A 2
dobro znane in delovnigstopkia 2 @ Sreveljghi.fla varnost g delu vplivajo tudi dlovna oprema,

delovni postopkijnstalacijev laboratoriju dzLJ2 NI 6 | fifSwiryalpédgiA K LJ

+ (SYACAIAK {1 02NFi2NRACAK dzLl2NXofalkyY2 {SYAQLLFTARSS
YIENIO6Fyeal OGSOAffA2cINBEAA & WAR NG YRS/ Whvis.0aR @dfabobiticas & G NIy /
content2S o60Af2 @ 21020NHz Hamy NBIAAGNANFYAK wmnn YA
registriranih kemikalij je razvidna idike 1, kjer je prikazano obdobje 50 let; od 1965 do 2015.
Izpostavljeno je, da je bila 100. milijonta kemikalija registrirana v juniju 2015. Po podatkih Evropske
agencie za kemikalije je bilo 11. avgusta 2017 registriranih  106.211  snovi
(https://echa.euopa.eu/sl/informationon-chemicals/registeregubstances
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million
organc &
NOIQAnc
100 millionth substance .. : 3 SUbsaRces
CAS Registry Number .
1785400 23 4

~25 milion
40 yean
~10 million ‘ll*
~3 million 25 years
10 years ‘
______ --...uuuudliﬂIII"I"II‘I"‘II""I' !

Slikal: ~G§S@Af 2 NBIAAGNANI YAK {SYA{lItAS @ &aAal

t NA GF12 @StA1SY OGS@OAfdz |SYA(LlIfA2 2S5 (fa2déy23 RI
Yy SGA1SGAY LRRIG1I2 @ (lFGFrt23AK FEA R2YFG6AK &
varnostnih listov. Poudariti je treba, da so nastni listi zakonsko predpisan dokument za vse proizvode,

1A a2 @ &a1ftlFrRdz 1T ! NBRO02 MHTHKHAANY NIT ONO6SYyA 1210
namenjen predvsem vodjem. Za uporabnike je treba pripraviti Navodila za varno delo aanesakno
kemikalijo, oblika navodil je dostopna vNJ- jihisrhednijahl I RSt 2 1T yS@F NYy@WYA {1 SYA

w{ 2 Ol ®alipv ohiiki Bafety card rettp:/ www.inchem.org Vsak uporabnik kemikalije se mora
zavedati posledic uporabe, zato mora biti pred uporabo seznanj@ostedi® nepravilne uporabe
nevarnih kemikalijezavedati se mora, daosledi@lahko nastan®d KA LJdz I £ A 6.S1 ySilFa R

t SNBES LINRDHABYD LINRG 2N G2NRA2AK 2S5 aldzly2 &1frRAOGESY
L2 RNPORY ORSYA] 2 GSKYASYAK Ay 2NHFYAT I QANSRf {9 Kw{dz] N
23/2018. Za vsak laboratorij bi morali imeti seznam Waatij, v razpredelnici bi poleg komercialnega

Avéyz [V { OuGSOAtl s 12fA6AYySZ LINBAI @Fe2tfOlIs Yyl gSRE
2 aff “Ac“)é’yéY NI T NBRdz yA 200ST Sy LRRIGS] O ddl Ny2a
2SS 202l @teSy @ 1FaGFrft23AKEZ R2YFG6AK aidGNlySK ySYOlAK

Zagotavljanje pogojev za varno delo v laboratoijlB YSt 2A y I LINAYSNYAK GSKYyA
dz] NBLIAK® ¢SKYASYA dzZl NBLIA &2 aLISOATAGSYrh pojasnila.@a - |
Organizacijski ukrepi so zelo pomembni, ker neposredno vplivajo na osebe, ki so v laboratoriju.
Usposabljanje za varno delo je vsakodnevni proces, ki pa se ga intenzivira z obdobnimi kampanjami.
Usposabljanje je pomembno zato, ker je zagosa§ varnegR S f | &ésﬂmrﬂo;éﬂnoiprivzgojiti, se

22 dzZ6AGAZT 22 NUdpsBdbgahjeiSh YAYNI a 1821 RbSdEail Al ALINB R T 6SiG 1 2
vsebina mora biti prilagojena: starostni skupiniamenu uporabe,] 2 f A 6 A ydgojed yu@rabk.>
Usposabljanje mora biti sestavljeno & 2 NBegaA § Yy LINdatieln Kkétefemu mora slediti preverjanje
znanja.Pravila varnega ala se ponovijo pred vsako vajo in morajo veljati za wséi, zaLJISRI 32 O 2
osebje.NaFakulteti za kemijo ikemijsko tehnologijo Univerze v Ljubljad2 4§ S{ | dza L2 al of 21 y 2
za varno delo od leta 1998 (temeljita sprememba leta 20L4posabljanje je prilagojeno letniku in
stopnjidza L2 &+ 6t 2 yaS 2SS 20@ST1y2 1| @acsa QLiFdgigvo s 1A
202l gt 2Sy2 YLNBRISNBRY a8 NI yRyal Li2véakd léto uspsabljaghje & LI S i
opNIF A YSR mpnn @yLINE @%a& OdeddIS ¥ IWRUEIR Iy O 1are  RA9 tf 2@ ASdy
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Laboratorijski red je interni dawment, ki ga morajo pripraviti v podjetju/organizaciji/instituciji, pri pripravi
Y2N} 22 &a2RSt20FGA @GaAr 1T FAYGSNBAANIyA RStSOyAlAZ
fro2Nl 02NRACAKY R2f26Af @ floz2dE.i2NA2a1SY NBRdz Y2

Velik pomen pri zagotavljanju varnega dela v laboratoriju imajo tudi pisna in ustna navodila za posamezno
delo. Pomembno pri tem je, da so navodila razumljiva za vse, ki v laboratoriju delajo, da je treba delo
stalno nadzorovati in v primeru nepiiénosti posameznika ali skupino takoj opozoriti na nepravilno delo.
Pred nadaljevanjem dela je treba dati jasha, hedvoumna navodila za delo.

Pri vsakem delu lahko pride do nezgod, delo v laboratoriju ni izjema, zato morajo osebe, ki delajo v
laboratoriju,vedeti K 2 Y2 NI L&l YST yA1l &02NR G APojaSNG, pokaradiin I y | dz
LINBGSNRGA 2SS GNBolF 1F12X & 6AY yle LRalyYSiyal dz N
{Aa0GSYFriA6SYy LINB3IftSR Lkal YSI yp&abb Inériicd 2 Kdgaiagljpdle2 I |
varnosti in zdravja v  kemijskin laboratorjjin ki je prosto dostopna na strani
https://www.gzs.si/pripone/Smernicéaborat..pdf Namen smernice jdJ2 @3S61 y2S adiaLlya$s
zdravja pri deluv kemijskih laboratorijih in drugih prostorih, v katerih se izvaja laboratorijsko delo,
LRAG2LAN A AYy 2LINI GAtT I T (A @1t 2dz5 dzZé @edleddabiainlijdje Y I y ¢
treba:

pridobite Kontrolnik za laboratorij,
oblikujete delarno skupino,

izvedete pregled laboratorija,
ugotovite pomanijkljivosti,

R2f 26A0GS dzl NBLIS =
pridobite sredstva,

izvedete ukrepe,

ponovno pregledate laboratorij.

Too Too T o Too T o I

%l 1Tr3az2dr@taryeS @FNyS3IlFt RSt @ 102N G2N¥Wsedz 285
moramo naslednjih dejstev; Varnost v laboratorijin zagotavljamo sami. Kem#ailig bodospremenilé

+aSK yS@rNyz2aia 1SYAllftre yS LRIylFIY2H bSI32RSkySC
YIEdz6AGA NI @yl GA TcposfdpekREY K WA bt SYST A2REKYSO0St SyS L
pripravljeni.

Y 2dz6y St 0BSENMIRBYNAR 2 T 320 gt 2ryaS @FNy2aiGAx 1SYAL

Viri

1. Zakon o varnosti in zdravju pridelu (ZVBQ NJb f 432011 > Ol ¢

Robert H. Hill JrThe impact of OSHA's Laboratory Standard on undergraduate safety edydativnal of Chemical

Health and Safety, Vol. 23/5, 2016,(17.

https://www.cas.org/about/cascontent

https://echa.europa.eu/sl/informatioron-chemicals/registeregsubstances

Safety cardhttp:// www.inchem.org

t NI GAt YAl 2 GSKYASYAK Ay 2NHEFYyATD I ONPaAPAKW{d) RBWAKokhnayt ! R
https://www.gzs.si/pripone/Smericalaborat.pdf
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UCT O OEOOA ERSERACVGVer AKeriijsko varnostjo
pri delu v laboratoriju

t SGNI t20G§26Yy A1

LYOLIS1G2NrG w{ T RSf?2

w320l gt 2ryesS @FNyz2aidir Ay [T RNIG2F LINRA RSftdz Ay R2f¢
20SyeS@glyeSy (d@gS3alyal® YSYAG6YS O] 2Rt davddpriadell az
Al LRadgrgtaSya yS ¢S @ {1{SYraz2aiA RS2I@y2aiAz LI 6 LI
20A6F2y2 LINA RSt2RIFI2Ff OAKX (1A &S yS dzl 9F NBl 22 &
ukrepi za varovanje delavcev gmmanjkljivi, kar pa predstavlja veliko tveganje za okvare zdravja
delavcev.

Ugotovljene nepravilnosti

t NA dz32GF @t 21 yadz @ Ny2adAx Ay 1T RNI@a2l RStl @0l LN
delodajalec in, ali so ti ukrepi ustrezni, primeimizadostni, da delavec ne bo zbolel zaradi nevarnosti, ki
jim je pri delu izpostavljen. Osnova za ugotavljanje je ocene tveganija, ki jo izdela delodajalec in analiza
zdravstvenega stanja delavcev, ki jo izdela izvajalec medicine dela. Skoraj ni dejeninicetieri se v
1Fr10ySY LINROSadz yS oA LRa2l@gtalrtS {SYAG6YS ay20Ad Y
LI GdzRA LINRA RSfdz @ LINPAT G2RYy2AT YSR {1SYAGXS AEy20A
NI TfAGYAIIRASYAZ LUMRA yUIRE 12 LI dz RSt 0 G NEGedkarieX 0200 RS f |
Kemijska varnost v laboratoriju je odvisna od aktivnosti, ki jih delavec izvaja, saj pri opravljanju teh
F10A@y2a0A 206aidlatre2 NITI{AOFIl WSO NY2NH AL ANYAE AD
g N2 @lyaS RStIF@O0OF® 2SS 120G LINAYSNI R2f26S@lFyal dzl NI
RFE AT @ral NIXITEtAG6YS FylFrftAl S 2R 1S8St2 Syz2ail @yAK oY
odpadne vodeitd.0 > R2 o62f2 TIKISOYAK OoyLIN®» R2f26Sgl)yasS 1S
Zanimajo nas ukrepi za varnost in zdravje delavca, ki jih mora zagotoviti delodajalec, da si laborant pri
izvajanju dela ne bo okvaril zdravja.
Ocenjevanjetvega® = {1 A 28 2ay2@l 1 R2t26S@lyaS dzIlNBLRG I

1 identifikacija nevarnosti

9 ugotovitev kdo od delavcev bi lahko bil izpostavljen identificiranim nevarnostim

i ocena tveganja

1 2RfE26A0S® 2 GSY FfA 2SS G@S3lyeS ALINBa2SYf2A02

T odlo6 A0SO 2 dz@SROA dzZIl NBLR G T TYlLyaolyaS ySaLINBacs
Priidentifikaciji nevarnostugotavljamo veliko pomanjkljivosti. Ocene tveganja za laboranta so izdelane na
YIES6AYZ RF &S LRLAOS22 @aS 1 SYASYSuazysendvedejodnbvisaS y I
1FGSNAYA NR1dz2eS 102Nl yidx LRGSY LI &8 AT RSt naj
frazdargteryeasS @FNyS3al RStreo 326Gk @talY2y Rl a2 d
aLxX 20yAT 122 VIGNIDIZ 2@ ORISR Y SBIEI APS> LI NB X dzLJ2 NI o f
YEGFyéy2 O6LINR {1 FGSNBY RSfdz20 Y2NI} RStF@SO dzLJ2 NI 0 A
laborant uporablja. Ukrepi za zagotavljanje varnega dela morajo biti nedaviou
Identifikacija nevarnosti je zelo pomembna faza v postopku ocenjevanja tveganja. Potrebno je ugotoviti
kaj delavec deldd R2f 26 S@l y2S LK ONBRy2a0A3 dReidtva GpSrébliapB S Yt Y
izvajanju dela(delovna oprema (ph meter,StK i y A OF T 3JI2NRfYyA1 I &a0G§S1ft20AYI
dzLI2 N} 6 f 21 LINRA R S2C@07,0HeR% PEAE vy &S avyeyYwi Yy aNBRalGuSg
nevarnosti (npr: pl metercy S Ny 2aid TN RA S{EBRONNEYy S| §asbRAAZ
dzZNBT yAylt S 1SYAG6YS ., adhav@ieCoORA K| UF YOV A | A2delblREjg 2A R
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v digestorijg] 1 Oy2 28 2RaSaz2¢glyaSs fA as$S RSt2 Al gl al
izvajanja delad 6 I & A T LJ2 AkiMnddtt irBideytifikacijainév@rnosti za te aktivnosti morajo biti v

oceni tveganja jasnpapisane¢ | 1 Oy A T LIA&A a2 2ay20l 1+ S@Syiddz ty:
inprimerjad2 LR RI (123 @ 3RY, 10de)ENBERY R2 0 2 yz imtijg ieyaBosthARS Yy G A T
Ll2al YSTy2 RSt2 28 @ GSYS RI 062R2 dZANBLA T+ @I NRQY
R2f26S@lyeS LI @GNBRyz2aitAx 11 R2f26S@lyaS YtY @NBR
3201 @t 2l Y2y RIF RSt2RIF2Ff OA YSR RRRYFAARRNIO®OARZ2 |
R23I2R{I oA fIF K12 LINAROf2 LINRAR Al @Falyedz RSEFT NITTE.

AT RIF22 dZINBLRG 1 LI aNEBR 2 rlugoandjani@ kdb hildefaSaswii lahkobiO y A K
izpostavljen idetificiranim nevarnostimnas zanima, kdo izvaja analizo pH in kdo analizo KPK vrednosti.
58t 2@0y2 YSaitz2 flro2Nryd t1rKl12 11aSRS GFr12 Y201AX

GdzRA RAZF{A Yyl LIN¥{1aaAz afil NBSNIOR 2 NISE dz QLA Za 2\ YD K A F
1 RNOSGIt OA Ay yll1ft2dz8yA 20A4120fO0A®

Metode zaocenjevanje tveganja 2 NI T f A6y S + 12fA12NI T R2f26SyS
1SYAE6YS Sy @&DANRIBK2 RLINRXYSQG/HY 23 BANBMYSY PAONF OA2Ss S
YSGi2RI 20SyaSglyal (§@S3alyal s | AzudhtbadYs~deeySdzsA TyNI Gddéy
prej navedene nevarnosti, ker ta metoda ne vsebuje vseh zahtevanih vidikov pri ocenjevanju tveganja, ki

so naveeni v Pravilnikih, ki obravnavajo te nevarnosti.

2S RSt @SO LINR RSftdz dzLl2NI o6f a2l TYSAAI Y2NI} o0AGA yI
le za zmes, ker se tako prepoznajo nevarne lastnosti, ki jih imajo snovi, saj iz teh laghmja}p i
nevarnosti, ter izdajo ustrezni ukrepi. Metodologija ocenjevanja naj bo razvidna iz dokumentacije, kakor

tudi vsi podatki, ki so se uporabili za oceno.

Naloga ocene tveganja je, da se zahteve opredeljene z Zakonom o varnosti in zdravju prizdelul o
podzakonskimi akti jasno prepoznajo, ukrepi se morajo ravno tako jasno zapisati, eventualne opustitve
LINBRLIAAFYAK F10AQy2a0A O6YLINXPY YSNAGOS {SYAGYAK &)
Fy2NBIy&a1S OA@2aNB o NR@idring (Hp ers+)y s hordjoNabytsmertiratbirk zadisatio 1 A
@ Lia2l@A 2 @GIENYy2adAd + 12ftA12NI LI &S 062R2 YSNRGC
L2 iNBoy2 ATRSEIFGA LINRPINIY AT @GlF2Fyel s NBlafahzi I OA 2l
podatkov.
V ocenah tveganja ne vidma@ Rt 28 A G &JS 2 (GSY | A (kaPjp zald@l&ddjalc2S & |
ALINB2SYfaAa@2 G@S3alyaS Ay 12 ySuod + @GS6AYA LINRAYSN
5, stopnja 3, pa naj bi pomeaisprejemljivo tveganje, konkretnih podatkov kajsjgrejemljivo tveganje
kot npr.:

' koncentracija Cf na delovhem mestu laborant do 20 % MV

9 vrednosti kroma v urinu pri laborantu: a) do 30% BAT vredrnstio 40% BAT vrednosti,

f RA2I 1 AX AalétliNBvalidilne snBjo hitiyizpostavljeni rakotvornim snovpenv ocenah

tveganja ne vidimo.

bl 2ay2@A 2R{26AG8S 2 GSY [tA 2PredidBRARYRESE LIRS A
dzZl NBLR2 @G T TYlFy2aOlya§ LN IINE REYL2BS@S 312 St &3 Y WAL RY

 pri koncentraciji &y RSt 2@ySY YSalddz tF62NryGZ 1A 2S5 @

R2f 26S@Fya2dz YtY ONBRy2a0A dzL2 NI ofal A 2aSoy2 Ol

T LINA ONBRYy2a0GA {NBYl @ dzNR Y dzredddshi mdra-nadeefedi pviajei> 1 A
redni nadzor ali laborant uporablja predpisano osebno varovalno opremo,
LINA ONBRy2a0A {NBYlI @ daNAydz (1A 2SS @Aa02t 2R nJE
spremg/ A GA LJl2322S LRRASNIDEARIOABYSWIIANIW | NI |1+ @ 61 &2
AT YSy2lr @S TNIX{1lFkm dzNRO fA LI &ALINBYSYAGA NBOAY
P AY AT @8a0A LRY2OYS YSNAGOS 1SYASYAK Ol12RfaA(
zapODS G dzZRA NBOAY LINBINI6SOFy2a2l YSR YSNARGOIYAOZ

= =

T R2t 26 SONYBNBRy280GA yS avySe2 Al gdla2rGA y2aS6yAr0Ss.
T LINPdz6AGA RNMUzZZIS LlRaidi2L3 S R2f28S0lya2l YtY ONBRYy?2:
T Xo
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